EGZ.NR 1

PROJEKTOWANIE I NADZORY
Danuta Skowronska
Roszkow 12b 63-200 Jarocin
tel. 62 7473666

Stadium PROJEKT
Nr umowy dokumentacji BUDOWLANO - WYKONAWCZY
GMINA KOTLIN
. ul. Powstancéw Wikp 3
inwestor

63-220 KOTLIN

nazwa inwestycji

ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEJCOWOSCI WYSZKI GM.KOTLIN
PIASKOWNIK

temat opracowania

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

adres budowy

Wyszki dz. nr 14/3
gm. Kotlin

branza

konstrukcyjna, sanitarna, elektryczna

zespot projektowy

inz. J. Skowronski

Proj. upr.nr 8386/91/87
as.proj. D. Skowronska
sprawdzajacy

Kierujace Biuro Proj.

zawartosc¢ teczki

wedtug spisu tresci

data opracowania

pazdziernik 2015




SPIS TRESCI:

Kod CPV 45000000-7

Kod45111200CPV

Kod CPV 45262300

Kod CPV 45262310

Kod CPV 45262311

Kod CPV 45262350

Kod CPV 45320000

Kod CPV 45233000

Kod CPV 45233000

Kod CPV 45233000

Kod CPV 45233000

Kod CPV 45233250

Kod CPV 45233250

ST 01 WYMAGANIA OGOLNE

SST 02ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

SST 03 BETONOWANIE
ZBROJENIE

SST 04 BETONOWANIE KONSTRUKCII
BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA
SST 05 ROBOTY IZOLACYINE

SST 6 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

SST 7 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
SST 8 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
SST 9 PODBUDOWA BETONOWA

SST 10 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWE]

SST 11 INSTALACIE MIEDZYOBIEKTOWE



Kod CPV 45000000-7 ST 01 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotycza-
ce wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w pkt. 1.1. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczego-
towe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzac do niniej-
szej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzia-
nych projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz kon-
kretne warunki realizacji zadania, obiektu i robot, ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu
i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla kté-
rych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wyko-
nania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. Zaleca sie wyko-
rzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robot budowlanych realizowanych ze $rodkéw pozabudzeto-
wych (nie objetych ustawg Prawo zamowien publicznych).
1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspodlne dla robdt budow-
lanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
(SST). ,1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;
1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzanyz
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty
i dach.
1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy
albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catosé, w ktérym dopuszcza sie wydzie-
lenie nie wiecej niz dwodch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytko-
wego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.
1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno
stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekéw, skfadowiska od-
padow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pie-
szych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane
urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajacych
sie na catos¢ uzytkowa.
1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlno-
Sci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustaw-
ki,drabinki, sSmietniki.
1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec¢ obiekt budowlany przezna-
czony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany



do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z
gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia na-
miotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.
1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego

. 1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym ro-
bét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumieé urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznacze-
niem, jak przyfacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Scie-
kéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod sSmietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty bu-
dowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec ty-
tut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego pra-
wa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania
robot budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych
i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumiec¢ teren zamkniety, o ktdérym mowa
w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych pod-
legtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Mini-
strowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajacq jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci
okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw
o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastoso-
wania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy
lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catosc
uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéow, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistéow (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. opfacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.



1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygoto-
wang, przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywa-
nia, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumiec dziennik wydany przez witasciwy organ zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kiero-
wania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumieé - akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokona-
nych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumiec¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow bu-
dowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

1.4.28. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak row-
niez réozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowa
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.29. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych roboét dopusz-
czalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi ZWYyCzajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumiec¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca au-
torem dokumentacji projektowej.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumiec¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywro-
cenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub roboét budowlanych.
1.4.33. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego
zdolng do spefniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

1.4.34. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach, aproba-
tach technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.
1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stowni-
ka Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pézn. zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie tech-
niczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgaca samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Re-
prezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykona-
nych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i
odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.
1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspdtzaleznos¢ czynnosci ob-
stugi, przegladdéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytko-
wanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powy-
konawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia
i pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.
1.4.39. normach europejskich - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy euro-
pejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych
organizacji.



1.4.40. przedmiarze robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdétowym opisem lub wskazaniem podstaw usta-
lajacych szczegodtowy opis, oraz wskazanie szczegdétowych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.
1.4.41. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebra-
nia pod wzgledem ilosci i wymogéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia ro-
bét.
1.4.42. Wspoélnym Stowniku Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot bu-
dowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtdwnego oraz
stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z posta-
nowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodoéw CPV do okreslania przedmiotu zamoé-
wienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z
dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.
1.4.43. Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona
w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajq-
cego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowg w za-
kresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie praw-
nie okreslony w przepisach).
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumenta-
cjg projektowq, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspotrzedne punktéow gtéwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa eg-
zemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru kornicowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca od-
tworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowaq:

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspek-
tora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac bte-
déw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiado-
mi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarédw sg wazniejsze od od-
czytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedq
zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajacq jakos¢ elementu bu-
dowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane po-
nownie na koszt wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-

traktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,

w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne

srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczo-

ny w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotycza-

ce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm do-

tyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub

ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, Wyko-
nawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skfadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymy-

wac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz pro-

dukcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i po-
jazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczo-

ne przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym jako re-

zultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i

pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i za-

bezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspek-

tora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac

wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszel-
kie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen pod-
ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie

gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od

wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie

osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i

wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z

poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy. W szczegélnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony 2zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podle-
gaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robodt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwo-
wej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt np. roz-
porzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Poli-
tyki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy (Dz.U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650 z pozn. zm.).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciaglty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow do elementow konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegoétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryj-
nych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w SST w celu udoku-
mentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Nor-
mami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych
(SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie ma-
teriatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzo-
ru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materia-
téw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu ro-
bét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpo-
wiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrdédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonaw-



ca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakosc i witasciwos¢ do robot
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajow ma-
teriatbw do wykonywania poszczegdlnych elementow robét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany ro-
dzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez In-
spektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewi-
dzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotycza-
ce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srod-
kéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ do-
puszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:
- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ sie z czesci opisowej
i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy,
- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg pro-



jektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspekto-
ra nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyko-
nywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wyko-
nawce na witasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji pro-
jektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonaw-
ce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finan-
sowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspek-
tora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykaz  zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robdt,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub la-
boratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wy-
cigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i

forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopa-
trzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig za-
pewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontro-
li jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekgcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocig-
gnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy perso-
nelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie



na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang,
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspek-
tora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznako-
wane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przed-
stawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak naj-
szybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostar-
czonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé préobki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonaw-
cy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie po-
wtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowag i SST. W takim przypadku, catkowite
koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wyko-

nawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryte-
riami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasci-
wych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiIA z 1998r. (Dz. U.
99/98),

2. posiadajq deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Norma lub

4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, je-
zeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi SST.



5. znajdujg sie w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiIiA z 1998r.
(Dz.U. 98/99).
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-znaczny jej ce-
chy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wy-
konawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku

budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgacego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

o terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robo-
tach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgtoszenia, daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecz-
nych odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ogranicze-
niom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki préob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przediozone In-
spektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
2) Ksigzka obmiaréow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robdét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przy-
jetych w kosztorysie lub w SST.
3)Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbio-
ru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1)- 3), nastepujace doku-
menty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiarow.Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspekto-
ra nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej i kosztorysowej oraz przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legaliza-
cji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie dokfadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego do-
konuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow za-
wierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjq, projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbiodr ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do za-
kresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia po-
twierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci In-
spektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na pod-
stawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w za-
kresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno-
Sci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asor-
tymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszo-
ng wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokdét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy =z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne
uzupetniajace lub zamienne),
3. protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
4. protokoty odbioréw czesciowych,
5. recepty i ustalenia technologiczne,
6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZ]),
8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii



telefonicznej, energetycznej, gazowe oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania

tych robot wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny ter-
min odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
8.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniq sie w okresie rekojmi i gwarancji.
Odbior, po uptywie okresu rekojmi i gwarancji, pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oce-
ny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny ro-
bot(koricowy) robot”.

O. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa,
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce i przyjeta przez Zamawiajacego w  dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej robo-
ty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

* wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgqczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami pro-
jektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych
9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wy-
konawca.



Wszystkie niezbedne koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione w
oferowanej cenie za realizacje przedmiotowego zamoéwienia. Cena jednostkowa pozycji kosztory-
sowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i prace to-
warzyszace, jak rowniez inne czynnosci, badania i wymaganie

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn.
zm.)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 164, poz.
1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyborach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2002r. Nr 147, poz.
1229 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 129, poz.
902 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2007r. Nr 19, poz. 115).
10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgod-
nosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie 0gol-
nych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji dotycza-
cej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120,
poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegétowego za-
kresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobow deklaro-
wania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. —w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom 1, II, III, 1V, V) Ar-
kady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, War-
szawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

1.wsTeEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy.
1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) sta nowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji tech-
nicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty obiektéw budowlanych kuba-
turowych. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot ziemnych zwigzanych z bu-
dowg kolei, drog samochodowych, budowli wodnych i robot melioracyjnych oraz robot zwig-
zanych z zakfadaniem rurociggow lub instalacji — wykonywanych poza placem budowy.
1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumenta-
cja, ktéra powinna zawierac:

- rzuty i przekroje obiektow,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,
nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposOb zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

- wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

- szczego6towe warunki techniczne wykonania robot (np. wymagane zageszczenie zasypki,
nasypu).
1.4.2. Gtebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wyko-
naniu zdjecia warstwy ziemi urodzajnej.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 - m.
1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowa-
nej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybucho-
wych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w ob-
rebie obiektu kubaturowego.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego
lub wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.
1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia grun-
tu, okreslona wg wzoru:

Is = Py / Pgs
gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pss- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5]
(Mg/m3).



1.4.11. Wskaznik rdznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U =dso / dio
gdzie:
deg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepiséw i
literatury technicznej:

- dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

- kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

- ksigzka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow; wpisy w ksigzki obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez

inspektora nadzoru,

- laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-
zbedne do przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw
oraz robot,

- polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy,

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 .MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarza-
nia, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryj-
nych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciaglty spetniajg wymagania SST w czasie po-
stepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych organéw wiadzy na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane do-
kumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In-
spektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ma-
teriatéw z jakiegokolwiek zrédta

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do roboét, chyba ze postanowienia ogdinych lub
szczego6towych warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.



Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdl-
nione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one po-
trzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zor-
ganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc¢ wy-
wiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza te-
ren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kon-
traktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zZrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéow Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu za-
marzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskaza-
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspek-
tora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywa-
ny w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopusz-
czenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji In-
spektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywar-
ki, koparki, tadowarki, itp.),



- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 . TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materia-
tow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogq by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac
na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybédr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kate-
gorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wy-
dajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odle-
gtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc za-
stosowanych materiatéw i wykonywanych robédt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projekto-
wa, wymaganiami SST, PZ], projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzo-
ru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakie-
gokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zo-
stang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wia-
sny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw ro-
bét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan nauko-
wych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyzna-
czonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finan-
sowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Doktadnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu na-
lezy  wyznaczyc¢ przed przystgpieniem do  wykonywania robot  ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopdéw pod fundamenty budynkdéw zasadnicze linie budynkoéw i krawe-
dzi wykopéw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza ob-



szarem wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno
by¢ sprawdzane przez nadzoér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku bu-
dowy. Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +1- 5 cm dla wy-
znaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +1- 10
cm. Rdéznice w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczyc
+1i-3cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny miec wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, uje-
tych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki tere-
nowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawod-
nieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby po-
wierzchniom, gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawi-
dtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wifasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rodwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowacé odpowiedni spadek podiuzny rowkéw odwadniaja-
cych, umozliwiajgacych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiOR ,Wymagania ogolne”

6.1.1. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osig-
gnac zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w do-
kumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby =zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadze-
nia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i od-
powiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgcji

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie-
dociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mo-



ga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pra-
cy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢
tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wy-
konawca.
6.1.2. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢c do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma,

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. i, i ktore spetniajqg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-
znaczny jej cechy.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6.1
6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimal WOl N
5. Badana cecha inimalna czest.ot [wosc badan i
pomiarow
1 Pomiar szerokosci wykopu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna wykopu . .
: : : : Pomiar tasma, szablonem, tatg o
3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego . . o
- - dtugosci 3 m i poziomica lub
4 Pomiar pochylenia skarp .
- = — - - niwelatorem, w odstepach co 20 m
5 Pomiar rownosci powierzchni wykopu
6 Pomiar réwnosci skarp
Pomiar niwelatorem rzednych w
7 Pomiar spadu podtuznego powierzchni wykopu odstepach co 20 m oraz w punktach
watpliwych

Szerokos¢ wykopu ziemnego

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm.

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie mogq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz - 3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci po-
chylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ dna wykopu

Nieréownosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekracza¢ 3 cm.



6.3.6. ROwnosc¢ skarp

Nieréownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone.

Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In-
spektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specy-
fikacji powinny by¢ ponownie  wykonane przez  Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za nie majacq zasadni-
czego wptywu na jakosc¢ robdt i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania dotyczace obmiaru robot opisane zostaty w STWIOR ,Wymagania ogdlne”
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania dotyczace odbioru robot opisane zostaty w STWIOR ,,Wymagania ogdlne”
8.2. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.3. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykony-

wanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw za-
wierajacych komplet wynikéow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja, projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.4. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje In-
spektor nadzoru.

8.5. Odbidr ostateczny robdt

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umo-
wy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumen-
tow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci In-
spektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na pod-
stawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robodt, komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzu-



petniajacych i robét poprawkowych.W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykony-
wanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja,
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wyko-
nywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru osta-
tecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzo-

na w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, zgodnie z SST i ew.
PZ3,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny ter-
min odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzu-
petniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad zaistnia-
tych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.5. ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Sposodb ustalenia ptatnosci opisany zostat w STWIOR ,Wymagania ogdlne”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z zm.).
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. —w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z poézn. zm.).
[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).



Kod CPV 45262300 SST 03 BETONOWANIE
Kod CPV 45262310 ZBROJENIE

1. wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiek-
tach budownictwa inzynieryjnego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.
Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specy-
fikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standar-
dowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, ktore sg
niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pew-
nos¢, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia kon-
strukcji budynkdéw oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie ro-
bot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robét i materiatow.
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpér, muréw, konstrukcje szkiele-
towe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

-Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w
STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Stal zbrojeniowa
2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:
AII1N, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz  stal klasy AI, gatunku St3SX-b.
2.2.2. Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/B5t5005-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr
AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta w mm 8+10



- granica plastycznosci Re (mm) w MPa 500

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 550

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 375

- wydtuzenie (mm) w % 10

- zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w zfaczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych para-
metrach:

- $rednica preta w mm 6+32

- granica plastycznosci Re (mm) w MPa

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 490

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 295

- wydtuzenie (mm) w % 20
zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych para
metrach:

- Srednica preta w mm 5,5+40

- granica plastycznosci Re (mm) w MPa 240

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 370

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 200

- wydtuzenie (mm) w % 24

- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40

- granica plastycznosci Re (mm) w MPa 220

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 310

- wydtuzenie (mm) w % 22

- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.
Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sa jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia wi-
doczne gotym okiem.
2.2.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majq
by¢ podane:

- nazwa wytwdrcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytwaércy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdébki cieplnej.
2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.4. Podkfadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podkfadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.



3.

SPRZET

Ogolne  wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie ro-
dzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fa-
bryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpiecz-
ne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby od-
powiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb za-
pewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne =zasady wykonania robét podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, ku-
rzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzy-
nowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dzia-
fanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczacq sie rdzg i zabtocong oczyszcza
sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu na-
lezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ stru-
mieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nad-
zoru.

5.3.3. Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocqg kluczy, mtotkdéw, Scianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.3.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest spo-
rzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Do-
puszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.3.5. Odgiecia pretow, haki

minimalne s$rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim poto-
zy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub Sd dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wyko-
nywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakdéw i odgiec¢ pretéow nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

5.4.1. Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania



nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nietusz-
czacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowacd stali zattuszczonej smarami lub innymi $srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbeto-
wego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdér masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggéw, gzymsow,

- 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.4.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dy-
stansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretow o sSrednicy
do 12 m, przy Srednicach wiekszych nalezy stosowaé¢ drut o Srednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne =zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowa-
niem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215
- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z
réoznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano poni-
z€ej.
Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejsze-
nia grubosci otuliny,

- rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokfadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w
przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujq nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno prze-
kraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogdlnej ich liczby
na tym precie,

- roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ £2 cm.



7.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR ,,Wymagania ogdlne”.
ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.
8.3. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sq:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z do-
kumentacjq projektowg i ST.
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
8.3.2. Zakres robot
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nad-
zoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
8.4. Odbidr koncowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budo-
wy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie beto-
nowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegac¢ na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjq projektowa,
- zgodnosci z dokumentacjq projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakdw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR ,Wymagania ogolne”.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. IDT-ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania Po-
prawki PN-ISO 6935-2/AK: 1998/Ap1 :1999
PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 272. BI
8/92 poz. 38 Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996
Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukgcji,

- Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych.



Kod CPV 45262311 SST 04 BETONOWANIE KONSTRUKCII
Kod CPV 45262350 BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA

1. wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.
Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegotowe specy-
fikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzac¢ do niniejszej standar-
dowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, ktore sg
niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzy-
nieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIOR ,,Wymagania ogdlne”., a takze podanymi ponizej:
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralne-
go o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek che-
micznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skfadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przecho-
dzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonac beton, do jego masy w sta-
nie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzy-
matosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG - wytrzymatos$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sSciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z nhormg PN-B-06250.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace ro-
bot podano w STWIOR ,Wymagania ogolne”.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR
~Wymagania ogdlne”.
2.2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Do-
puszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéow) klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wiekszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda par-
tia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze do-
starczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac¢ nastepuja-
cym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996,
PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszq
spetniac¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgniesc
w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o bo-
ku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnosc¢ z nor-
mami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneuma-
tycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli ob-
jetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny byc¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skta-
dach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziar-
nienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.



Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywacé wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.
Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

— zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1%,

— zawartos$c¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

e dla gryséw granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywoty-
wac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompo-
zycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegdlinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm — 14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zawartos¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywoty-
wac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawartos$c¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych,

— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pet-
nych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alka-
licznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosc¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-



06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub do-
danie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga ba-
dania.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przyspieszajgco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Insty-
tut Drég i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.4. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy naj-
mniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowa-
nie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac nie-
zbednga urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartosc piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiek-
szg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Wartos$¢ parametru A do wzoru Bolomey”a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charaktery-
zujacego mieszanke betonowaq nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parame-
tru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10C), Srednig wymagang wy-
trzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kru-



szywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projek-
towania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodq Ve-Be,

— metodq stozka opadowego.
Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

— +£20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiOR ,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie
odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mie-
szanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o
srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,
o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na
catej dtugosci.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych Srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15C,

— 70 min. — przy temperaturze +20C,

— 30 min. — przy temperaturze +30C.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.
5.3. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczego6towego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzo-
ru) obejmujacej:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposbéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnaciji betonu,

— waru n ki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.



Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidto-
wos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnosc rzednych z projektem,

— czystos$c¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosc
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dyla-
tacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowag,
konstrukcje (kanatéw, wpustéw, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczac¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.4. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z do-
ktadnosciq:

— £2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych na lezy przestrzega¢ wymogdéw dokumen-
tacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z po-
jemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, za-
geszczajac wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub ruro-
ciagu pompy,

— przy betonowaniu oczepdéw, gzymséw, wspornikéw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmo-
wac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest pro-
mieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomo-
stow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;



— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatq) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 5.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
iod1,0do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do po-
wierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do po-
faczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luz-
nych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi na lezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze-
$niejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét
i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5C, za-
chowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyc¢
miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodosz-
czelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed desz-
czem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia be-
tonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15C i wyzszej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przy-
najmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé¢ wyma-
ganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborun-



dowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.8. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wy-
konac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statycz-
no-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybkos¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

— zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewniac¢ odpowiednig szczelnosc,

— zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywac odpornosc¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan
mozna uzyc¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych
albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem deskowania
oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania po-
biera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okre-
sie krotszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania po 3 préobki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregular-
nym, zgodnie z norma PN-B-06250.
Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg
PN-B-06250. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac¢ na probkach wycietych z konstrukcji.



Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej je-
den raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wyko-
nywania betonu po 12 préobek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100
mm. Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie beto-
nowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy
100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, prze-
chowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci be-
tonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli ja-
kosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie skfadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:
6.3. Tolerancja wykonania
6.3.1. Wymagania ogdlne

— Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy Ni i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementdw szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci kon-
strukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumental-
nym.

— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typdw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami poda-
nymi w normie, fagcznie z okreslonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegélnych elementéw konstrukcji.

— Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projek-
towych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgacych sie z osiami scian lub stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.3.2. System odniesienia

— Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3. Fundamenty (tawy-stopy)

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

£ 10 mm przy klasie tolerancji N1,



£+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,
£ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.3.4. Stupy i Sciany
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
£ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i Scian w planie w
stosunku do stupdéw i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
£ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:
£ 20 mm przy L <30 m,
+ 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,
+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.
— Dopuszczalne odchylenie stupa lub sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:
+ h/300 przy klasie tolerancji N1,
+ h/400 przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie
powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
£+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
6.3.5. Belki i ptyty
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze
niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze
niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:
+15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno byc¢
wieksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 20 mm przy Hi < 20 m,
+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,
+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.
6.3.6. Przekroje



— Dopuszczalne odchylenie wymiaru | przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze
niz:

+ 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

£ 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

—10 mm przy klasie tolerancji N1,

—5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretdow nie powinno by¢ wieksze niz:

—10 mm przy klasie tolerancji N1,

—5 mm przy klasie tolerancji N2.
6.3.7. Powierzchnie i krawedzie
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji Ni,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie
od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:
L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.3.8. Otwory i wktadki

— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

OBMIAR ROBOT
Wymagania dotyczace obmiaru robot opisane zostaty w STWIOR ,Wymagania ogdlne”

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
8.3. Odbidr robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z do-
kumentacjq projektowg i ST.
— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robdt.



.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nad-

zoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr koricowy

Odbiodr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budo-

wy zakorczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w
umowie.

PODSTAWA PLATNOSCI
Sposdb ustalenia ptatnosci opisany zostat w STWiOR ,Wymagania ogodlne”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projek-
towanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wy-
dzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilar-
nej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substan-
Cji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alka-
liow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzyma-
fosci betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzyma-
fosci betonu na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren



i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541 Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji roz-
puszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337
mval/dm3 metodg wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodq tiomerkurymetrycznag.

PN-C-04600/00 Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chlo-
ru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczna.
PN-C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukréow. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogoélne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03 163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03 163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

— Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych.



Kod CPV 45320000 SST 05 ROBOTY IZOLACYINE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izola-
Cji.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji przeciwwodnej i przeciwwilgociowej w obiektach objetych przetargiem. Izolacje
przeciwwodne i przeciwwilgociowe — z pap termozgrzewalnych i folii PEHD
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR
~Wymagania ogdlne”.
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny miec:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub z PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacq sktadowanych na
budowie materiatdow przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1 Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-
tym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do po-
wszechnego stosowania w budownictwie.
2.2.2. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
Wymagania wg normy PN-B-24625:1998:

- temperatura mieknienia 60-80°C,

- temperatura zaptonu 200°C,

- zawartos¢ wody — nie wiecej niz 0,5%,

- sptywnosc¢ - lepik nie powinien sptywaé¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin z warstwy

sklejajacej dwie warstwy papy nachylong pod katem 45°,
- zdolnos¢ klejenia - lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejonych ze
soba i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

2.2.3. Roztwor asfaltowy do gruntowania.
Wymagania wg normy PN-74/B-24622.
2.2.4. Papy zgrzewalne na welonie szklanym - wymagania wg normy BN-88/6751-03 Papa asfaltowa
na welonie z wtdkien szklanych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,Wymagania ogolne”.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonywane czynnosci
Przygotowanie podtozy-wypetnienie ubytkow i wyréwnanie i sfazowanie narozy powierzchni izolowa-
nych.
Utozenie poziomo papy termozgrzewalnej
5.3. Zasady wykonywania robot
Podktad pod izolacje powinien byc¢ trwaty nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan ob-
cigzenia. Powierzchnia podkfadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatéw bitu-
micznych powinna by¢ rowna, bez wgtebien wypuktosci oraz peknieé, czysta, odttuszczona i odpylo-
na. Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm
lub fazowane pod katem 45 na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi. Zaktady arku-
szy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Izolacja przeciwwilgociowa
powinna by¢ szczelna, ciagta i dobrze przylegajaca do podtoza lub podktadu. Na powierzchni izolacji
nie powinny wystepowac pecherze, fatdy, dziury, odpryski oraz inne podobne uszkodzenia. Po-
wierzchnia podtoza lub podktadu pod izolacje przeciwwilgociowg z materiatdw bitumicznych powinna
by¢ réwna i czysta. Izolacje z materiatéw bitumicznych nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie niz-
szej niz 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w STWiOR ,Wymagania ogolne”.
6.2. Materiaty izolacyjne

e Wymagana jakos¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie
o0 jakosci ze znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

e Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajacych przez
producenta ich jakos$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

e Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowgq oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi
atestami wytwodrcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem
o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowej.

¢ Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw izolacyjnych , ktérych wtasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

¢ Nie nalezy stosowac materiatdow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.3. Metody i zakres kontroli
Zakres kontroli podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
Odbidr izolacji przeciwwilgociowej powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot:

¢ po dostarczeniu na budowe materiatéw izolacyjnych

* po przygotowaniu podktadu pod izolacje

e po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych

e podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki Od-

bidr izolacji przeciwwilgociowych powinien obejmowac:

e sprawdzenie jakosci materiatéw

e sprawdzenie wytrzymatosci, réwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza lub podkfadu

e sprawdzenie spadkéw podtoza lub podktadu

» sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem

e sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty

podtogowe itp.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbidr robdt izolacyjnych powinien odbyc¢ sie przed wykonaniem tynkoéw i innych robdt wykon-
czeniowych. Podstawe odbioru robét powinny stanowic¢ nastepujace dokumenty:



e Dokumentacja techniczna,

Dziennik budowy,

e Zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe,
Protokdty odbioru poszczegdlnych robét zanikajacych,

o Protokdty odbioru materiatéw i wyrobow,

e Wyniki badan laboratoryjnych ,, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Sposdb ustalenia ptatnosci opisany zostat w STWiOR ,Wymagania ogodlne”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze;
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania;
PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej;
BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej;
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych;
PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze,
PN-58/C-961 77 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco;
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — Arkady 1989r.



Kod CPV 45233000 SST 6 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

I.I. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi profilowanie i zageszczanie podtoza pod
nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatdow - nie wystepuja.

2. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiOR ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu-
scic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

3. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.
4.2.Transport ziemi

Wywdz ziemi na odlegtos¢ ustalona przez Wykonawce.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystagpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniej-
sze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wy-
facznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spo-



sob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢ na-
ciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym pro-
wadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-
czen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzia-
nym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpu-
su, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia 1,00. Do profilowania podtoza nalezy stosowac row-
niarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podto-
za nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego poni-
zej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

- gérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00

- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie bada-
nia zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z to-
lerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykona-
nie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napra-
we wykona on na wiasny koszt.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIiOR ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia ko-
ryta i wyprofilowanego podtoza - minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokosc¢ koryta 10 razy na I km

2. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km



4. Spadki poprzeczne 10 razy na I km

5. Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6. Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-

tach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz +10cm i-5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z

norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie mogg przekraczac 20

mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej ni_ = 3 cm dla

autostrad i drég ekspresowych lub wiecej ni_ £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,

to wartosc¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma

BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu

podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,

wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

6. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR ,,Wymagania ogolne”.

7. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-0448 I Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-IB-0671 4-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-6418931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

BN-6818931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-7718931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



Kod CPV 45233000 SST 7 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

I.I. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych pod nawierzchnie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacych stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie
wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie pod boiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow -

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sq:

- piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:

a) szczelnosci,

b) zageszczalnosci

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku li 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-IIIII [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetniac wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajace powinny posiadac
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca roboét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.



3. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,Wymagania ogolne”.
4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgo-
ceniem.

4, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiOR ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne” oraz , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wyty-
czenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z za-
chowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luzne-
go kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzed-
niej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesu-
wac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajacq i odsaczajaca powinna by¢ zageszcza-
na ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszcze-
nia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modu-
tu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgot-
nos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilosciq,
wody i rownomiernie wymieszac

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajacq po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.



Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geo-
wiokning.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIOR ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac

wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac

aprobate techniczna, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy odsgczajacej i odcinajacej:

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na I km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na I km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubosc¢ warstwy
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnosc kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-

tach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie

z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla

autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej ni_ = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1

cm, -2 cm

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy

Mierzyc taczna grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona

naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie



nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12

nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréownanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR ,,Wymagania ogolne”.
7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR ,,Wymagania ogolne”.

O. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986



Kod CPV 45233000 SST 8 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP

2.

I.I. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

3. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR
~Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sq:
- kruszywo tamane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wy-
mienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
- klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
- klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku
CO hajmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

L.p.

Wiasciwosci Klasa II Klasa III

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku 30 35

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz;




2. | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4. | Odpornos$c¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11 112
[8], % ubytku masy. Nie wiecej niz:
- w klincu 30 Nie bada sie
- w ttuczniu Nie bada sie | Nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej,
wg PN-B-11112
Podbudowa
e jednowarstwowa | Podbudowa
Lp. Wiasciwosci .
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosc ziarn niniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- W thjlrczmu 3 4
- w klincu 4 5
1 b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej
niz:
- w ttuczniu i w klincu 73 63
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
o ., 15 25
- w thuczniu i w klincu
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
o . 15 20
- w ttuczniu i w klincu
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
2. | [1] % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3],
3 % m/m, nie wiecej niz:
" | - w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy
4. | wg PN-B-06714-26 (6]:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

4, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamienne powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,



d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikdéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania

wody.

5. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgo-
ceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowg powinna
by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza. W przypadku zastosowania
pomiedzy warstwag podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate tech-
niczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzy-
matos¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumenta-
cjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfika-
cjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowa-
ne.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w in-
ny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wyty-
czenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po za-
geszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac
w dwodch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubos$c¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej za-
geszczeniu i zaklinowaniu osiaggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o prze-
kroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podiuzny-
mi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuzny-
mi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagesz-
czania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptyto-
waq zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna byc taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa gru-
bego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibro-
wywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene-



trowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby

ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostko-

wym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzo-

wanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna

by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe

do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodo-

wane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza

Wykonawce robot.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i
2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

L.p. Wyszczego6lnienie badan Mirjnimalr)e il-os’ci badan na_n sotlbudsy (D) B Jedhs
dziennej dziatce roboczej .
badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos¢ kruszywa 2 e00
3. Zageszczenie podbudowy 10 prébek na 10.000m?

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.



6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Wyszczegolnienie

. . Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiarow

Lp.

Podczas budowy:
- w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz
raz na 400 m?
Podczas odbioru:
- w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?

1. | Grubos¢ podbudowy

2. | Szerokos$¢ podbudowy | 40 razy na 1 km
3. | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatq
4. | Réwnosc¢ poprzeczna 40 razy na 1 km tatg 4m
5. | Spadki poprzeczne 40 razy na 1 km
6. | Rzedne co25m
7. Uksz_ta’ftowanie osi W 0 100 m
planie

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
-5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rdbwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie
moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt



poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

8. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.
O. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PrATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR ,,Wymagania ogolne”.

11. PrzePISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia,
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg



Kod CPV 45233000 SST 9 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na ce-
lu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR
~Wymagania ogdlne”.
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineral-
nych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,25” - do betonu klasy B7,5-B20
marki ,35” - do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzagdzeniem Ministra Komunikacji
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym skfadem:
Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C35) 50-60%
Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
Zawartos¢ alkaliow do 0,6%
Zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-761P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
- 0znaczenie
- nazwa wytworni i miejscowosci
- masa worka z cementem
- data wysytki
- termin trwatosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz po-
winny by¢ przystosowane do plombowania i wsypéw i wysypdéw.
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegoélnych partii cementu



Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 1961:1996,
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000: 1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cemen-
towni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego): skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach)
dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowa-
ne do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przepro-
wadzenia pomiaréow poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scia-
nach).
Podtoza sktadow otwartych powinny byc¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazyndow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawil-
goceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie: 10 dni w przypadku przechowywania go w za-
daszonych skfadach otwartych, po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypad-
ku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
- zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-067 14/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacq
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0—2 mm.
2.3. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy podktadu betonowego.
B-20 dla wykonania konstrukcji podktadu betonowego pod wyktadzine tartanowg. Wymagania co
do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
- nasigkliwos¢ nie wieksza jak 4%;
- mrozoodpornosc¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy




od
20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania. Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.
Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie od-
bywacé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolno spadowych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednie-
niem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zalecenia ogolne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003

i PN-63/B-0625 1.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie skfadnikow:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
doktadnoscig:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu skfadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoce-
niem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (za-
brania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien byc¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej ta-
twe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stoso-
waniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymagda sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzed-
nych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkosc¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia - przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowgq



nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od
12 cm nalezy stosowac belki wibracyjne.
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzo-
wac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kie-
runku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betono-
wania nie powinno sie odbyc¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekra-
czac 2 godzin.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze-
Sniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo ro-
bét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
(7) Pobranie prébek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzia-
nych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normag i niniejszymi SST oraz ewentualne inne ko-
nieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.
5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktada-
nia i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wy-
stapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczel-
nych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia



Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze-
$niej podjac dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabeto-
nowanej konstrukcji.

5.5. Pieleghacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi osto-
nami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakon-
czenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez
7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie tqczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczac po 24 godzinach od zabetonowania.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kru-
szywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnig,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpo-
wiedniej Sciany,

rownosc gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz po-
danymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIiOR ,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR ,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.



Kod CPV 45233250 SST 10 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania ST
ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lo-
kalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowg kostke brukowg stosuje
sie do nawierzchni:

- drég dojazdowych,

- placow, parkingéw, wjazdéw do bram,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego nie-
barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, cha-
rakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciaggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozli-
wienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w STWiOR ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

. gatunek 1,

. klasa ,,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

. barwa - kostka szara, z betonu niebarwionego,

. wzor (ksztatt) kostki: wg wskazan Inwestora

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: 80 mm i 60 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania ele-
mentéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

u b~ WN



Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jed-
nostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez od-
powiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréow:
- dtugosc i szerokos¢ £3,0 mm,
- grubos¢ +£5,0 mm,
2) wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,,507,
3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCI lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
- fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraczac¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac¢ 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢

jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci
biatych plam
- powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie pod-
czas
jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogq byc¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania
PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-
32250),
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego”,
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowq 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z
betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajoéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byc¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiOR ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miej-
sce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiata-
nia piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tar-
€zq)

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykta-
dzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wfasciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transporto-
wymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stu-
zy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki trans-
portu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki be-
tonowe nalezy ukfada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa po-
winny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.



Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srod-
kami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasci-
wej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiOR ,Wymagania ogolne”.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nad-
miernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowe]j i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Zgodnie z ST ,Podbudowy z ttucznia kamiennego”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST ,Krawezniki”
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szero-
kosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié po
zageszczeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastep-
nie

rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie na-
wierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu na-
wierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozsciele-
nie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

U~ WN -



Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpocze-
ciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a
w

przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukta-
dania i

wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wyfacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy tem-
peraturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wyko-
nywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukfadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana,
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesy-
pana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zaw-
sze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i kraweznikdéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazdéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie row-
ne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie uto-
zong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze-
$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwi-
dowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.



5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomie-
dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na su-
cho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniacz-
kami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagar-
nianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg, cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowaq, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgod-
nych z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi tem-
peraturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnie-
nia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w na-
wierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy tempera-
turze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére bu-
dza



watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ta-

blica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
o . . Sukcesywnie na kazdej
1. Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowaq e e
. . . Co 100 m i we wszystkich . .
5 Potozenie osi w planie (sprawdzone SuEE Przesuniecie od osi
geodezyjnie) il e e projektowanej do 2 cm
Co 25 m w osi i przy
3. Rzedne wysokoscm_vve (pomierzone krawedz_lach oraz we S <L gig <A g
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
Rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- . . -
4| 68/8931-04 [9] tatq czterometrowa) Jee NIErownosci do'8 mm
Réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprgwdzona +ajtat prof!Iowq Z poziomnica i . PrmsE iy [
5. pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz j.w. . .
. . . powierzchnig do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
Spadki poprzeczne (sprawdzone metodg . Odchytki .Od doku.mentacy
6. R j-w. projektowej do
. 0.3%
2 Szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona o Odchytki od szerokosci
: przymiarem liniowym) J-W- projektowanej do £5cm
i/zegr(l(i)esr?i; gs*egi?lkfzgczelin (ogledzin U/ AU AL
8. . P . p_ . el i charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i pomiar przymiarem liniowym po dziennes
wykruszeniu diug. 10 cm) )
. . . Wg dokumentacji
Sprawdzenie koloru kostek i desenia ich .. . : .
9. . Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
utozenia L
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy
Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L.p. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, leuf:llne sp,rallwdzenlle ]ednor’odnosu wyglqdu,,
1. T & prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
kraweznikow, obrzezy, sciekéw . . o :
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
2. Badanie potozenia osi nawierzchni w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 2)
. . . . Co 25 m i we wszystkich punktach
Rzedne wysokosciowe, rownosc podtuzna :
3. i boprzeczna. spadki boprzeczne i szerokodd charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
pop 1 5P pop wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 3 do 7)
Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelin
4, | W nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, Wg pktu 5.5 5.7.5
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.




8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w STWIOR ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.
8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

O. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogo-
we

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2.Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego Drogi
samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace sieci miedzy obiektowych w
ramach projektu : Rozbudowa istniejacej oczyszczalni sciekow w miejscowosci Wyszki gmina Kotlin -
Piaskownik

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia (SIWZ), nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.3.
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy budowie sieci technologicznych
na terenie oczyszczalni, zgodnie z dokumentacja projektowg obejmuja:

- rurociagi

- armature

- studnie
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z aktualnymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWiOR).
2. MATERIALY
2.1, Wymagania ogodlne
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatu oraz za zgodnosc¢ ich parametrow i jakosci z
postanowieniami umowy. Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z
oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiatowych. Rury, ksztattki i armatura winny posiadac aktualng
aprobate techniczna. Rury powinny byc¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdéw i widocznych
ubytkéw. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedq zgodne z postanowieniami umowy i
zaleceniami inspektora nadzoru . W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrédla wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
2.2. Wymagania da rur PVC
Rury z tworzyw sztucznych powinny byc trwale oznaczone.
Producent rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.
2.3. Wymagania dla rur PE
Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone. Producent rur powinien posiada¢ certyfikaty
ISO 9001 i ISO 14001
2.4. Studnie kanalizacyjne.
Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B40, wodoszczelnego, o
nasigkliwosci min. W-6. Studnie betonowe wykonywane s z nastepujacych elementow
prefabrykowanych:
— dno studni betonowe,
— kregi betonowe,
— zwezki redukcyjne betonowe,
— pierscienie dystansowe betonowe,
— plyty posrednie ( redukcyjne) zelbetowe,
— plyty odcigzajace w studniach zlokalizowanych w pasie jezdni,
— plyty pokrywowe zelbetowe.
Wyroby powinny miec¢ atest Producenta.



2.5. Sktadowanie materiatéow

Sktadowanie rur PE i PVC .

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od poditoza, na ktdorym sa skiadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

- rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podkfadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania
ok. 1,5 m.

- nie dopuszcza¢ do skladowania materiatow w sposob, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywacé i transportowac w opakowaniach
fabrycznych.

- nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow.

- niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementow po podtozu.

- zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

- ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej

rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac klinéw stanowiacych ich podparcie.

- nie nalezy stosowac hakéw zaczepianych o koncowki rur.

- rury omawianych srodkéw ostroznosci.

- liny i fancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone gumg lub tworzywem,
aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikng¢ zbednego ocierania rur.

- do przenoszenia mozna sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod warunkiem, ze
powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatdbw mogacych spowodowac
uszkodzenie.

- skladowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta,
rozpuszczalnikéw i na kontakt z otwartym ogniem.

- w przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwszg warstwg rur utozyc
drewniane kantoéwki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez sciekajacg wode deszczowg i przymarzaniu rur
do podtoza.

- ze wzgleddw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest skiadowanie rur w stosach o wysokosci
przekraczajacej 2m. Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek
drewnianych i unieruchomiona klinami.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chronic je przed diugotrwatg ekspozycjq stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od
zrodet ciepta.

Sktadowanie transport i roztadunek rur PE i PVC nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.

Skifadowanie prefabrykatéw

- teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony
w odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe.

- pomiedzy poszczegolnymi rzedami sktladowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

- prefabrykaty nalezy sktadowac w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

- kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.

- prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza
minimum 15 cm.

- w zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Sktadowanie transport i roztadunek rur zelbetowych oraz elementéw prefabrykowanych nalezy wykonywac
zgodnie z zaleceniami dostawcy elementdéw.

3. SPRZET

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:




Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

Materialy i urzadzenia nalezy transportowal w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek powinien odbywaé
sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie
wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o
odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korce wystajace poza skrzynie fadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr.
Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwoéci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
projektem organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.




Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z wymaganiami aktualnymi PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami umowy. Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane w czasie przez niego
okreslonym. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony roboty mogq zosta¢ zawieszone. Wszystkie
dodatkowe koszty z tego wynikajace bedg ponoszone przez Wykonawce.

Zakres robot przygotowawczych.

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci obejmuja:

0s przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob
trwaty i

widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Cigg reperdéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow
sieci panstwowej.

Rurociggi i kanaly nalezy uktada¢ na podsypce o grubosci i parametrach zgodnych z wymaganiami
producenta rur.

Rurociggi wykona¢ zgodnie z normami PN-92/B-01706, PN-92/B-01707; PN-B-10725:1997, PN-92/B-
10735, PN-B-10729: 1999.

Wszelkie roboty nalezy wykonywac po uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopow. Rury muszg by¢
ukfadane swobodnie na dnie wykopu. Do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ i odbioru miejsca
pofacze muszg pozostac nie zasypane. Zmiany kierunku trasy rurociagéw zaréwno w poziomie jak i w
pionie nalezy wykonac poprzez wygiecie rurociggu, przy zachowaniu odpowiednich promieni giecia dla
danej srednicy rury lub ksztattek prefabrykowanych.

Montaz kanatdéw z PVC nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw. Zaleca sie montaz
przewoddw z w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Ukfadanie rur poza tym zakresem
temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. W niskich temperaturach nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong, ciagliwos¢ materiatu
(zwiekszona podatnos$¢ na pekanie).Sposéb montazu przewodéw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku
i spadkéw zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa. Rury z PVC sg przygotowane do faczenia
kielichowego z wykorzystaniem uszczelki wargowej.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu poditoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moggq mie¢ uszkodzen) oraz
zabezpieczy¢ je poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkdw itp.

Przewody PE mozna ukfada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to
temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz
znaczng, rozszerzalnos¢ liniowa w wyzszych temperaturach. Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby
rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaly catg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu
wypetniajacego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie elementéw twardych znajdujacych sie na $cianach
wykopu oraz na wystarczajacy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu.

taczenie rur z - za pomocq zgrzewania doczotowego, zgrzewania elektrooporowego lub za pomoca
kotnierzy.




Potaczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE i luznego kotnierza stosowane s gtéwnie przy potaczeniach
tworzywo sztuczne/stal i tworzywo sztuczne/zeliwo.

Rury mozna posadowi¢ na wyréwnanym podiozu, jezeli wystepuje ono w gruntach piaszczystych-
gliniastych lub zwirowych, nie zawierajacych czastek o wymiarach powyzej 20 mm. Przestrzen wykopu w
obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajgcym ostrych kamieni lub
innego tamanego materiatu.

Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty
zamarzniete. W takich przypadkach nalezy dokonac¢ wymiany gruntu.

Jezeli grunty lokalne spetniajaq powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki.

Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed
potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o gruboéci co najmniej 10 cm oraz warstwy grubosci co
najmniej 30 cm nad rurg. Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest
staranne i skuteczne zageszczenie materiatlu wypetniajacego w bocznych strefach przewodu, gdyz
zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujacych naciskdw statycznych i dynamicznych.

Przy wypemnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwracaé uwage, aby pierwsza warstwa gruntu
(pochodzaca z wykopdw) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni.

Obsypke rurociggu nalezy wykonac tak, by zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na poprawne zageszczenie po obu stronach przewodu.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekgcji i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetiac te same
warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocq tabliczek orientacyjnych zgodnie z PN-B-
09700. Nalezy stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

Dno studnie powinno by¢ elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowigcym monolityczne
potaczenie kregu i ptyty dennej. Dno studni powinno by¢ ustawiane na wylewce betonowej grubosci 5 cm z
betonu B -15.

W prefabrykowanym elemencie dna studni wykonywana na etapie prefabrykacji wyprofilowana kineta
przeznaczona do przeptywu medium i taczenia kanatow oraz spocznik.

Element prefabrykowany stanowigcy dno studni wyposazony fabrycznie w stopnie wtazowe.

Sciany komory roboczej powinny by¢ z kregéw betonowych.

Kregi taczy¢ nalezy z elementem dna oraz pomiedzy sobg za pomocg odpowiednich uszczelek gumowych.
Kregi wyposazane sq fabrycznie w stopnie wlazowe.

Na zewnatrz $ciany studni powinny by¢ smarowane dwukrotnie materiatem izolacyjnym.

Do przykrycia studni nalezy stosowac zwezki redukcyjne.

Zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe nalezy taczy¢ z kregami za pomocqg uszczelek gumowych. Zwezki
redukcyjne winny by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie wlazowe.

Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu nalezy stosowac pierscienie dystansowe.

Pierscienie dystansowe nalezy faczy¢ za pomoca zaprawy betonowej.

W prefabrykowanych elementach studni winny by¢ osadzone fabrycznie stopnie wtazowe.

Stopnie wiazowe nalezy zamocowa¢ mijankowo, w dwoch rzedach, w odlegtosci pionowej 250 = 5 mm,
oraz w odlegtosci poziomej , w osi stopni 272 £ 10 mm.

Gérna powierzchnia stopnia jest pozioma (ewentualny spadek nie powinien przekraczac 2 %).




Stopnie wlazowe umieszczane sa nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Stopnie wtazowe z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym

Elementy pokrywowe ( zwezki, ptyty ) z otworami przystosowanymi do wiazéw kanatowych o $rednicy
@625 mm;

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy taczy¢ sg za pomocq
uszczelek gumowych, stozkowych, wykonanych specjalnie do faczenia prefabrykatéw, a ich konstrukcja
umozliwia¢ powinna szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do
wykonania pofaczenia.

Do montazu nalezy uzy¢é smarow poslizgowych dostarczonych przez dostawce studni. Smarem
poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i
wewnetrzng powierzchnie ,zamka" gdrnego elementu studni naktadanego na uszczelke .

Polaczenie elementéw za pomoca uszczelek musi by¢ szczelne i odporne na skutki przemieszczen
bocznych.

Pierscienie dystansowe tgczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potaczeniowej do
10 mm.

Przejécie kanatdéw przez Sciany studni wykonac nalezy sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajagcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekdw. W $cianach studni powinny by¢ fabrycznie osadzone
krééce potaczeniowe dla przytaczy kanalizacyjnych, wykonanych z rur o odpowiednich rozwigzaniach
materiatowych (GRP, PVC-U, PE itp.).

Studnie od zewnatrz zabezpieczy¢ nalezy srodkami do izolacji przeciwwodnych zgodnie z zaleceniami
producenta systemu studzienek, o ile jest wymagana.

Studnie rewizyjne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

W na terenach zielonych nalezy studnie obetonowac 1,0 x 1,0 x 0,25 m betonem B10.

W drogach gruntowych ttuczniem bazaltowym 2,0 x 2,0 x 0,20 m.

Zasuwy w terenach zielonych oraz o nawierzchni nietrwatej nalezy zabetonowa¢ w klocki o wymiarach
50x50 cm i grubosci 15 cm betonem B10.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatdw i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia moze
by¢ wykonana za pomocag gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa i jesli
maksymalna wielkosci czastek nie przekracza 30 mm.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wkasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej,
ktdra jest stosowana w wiekszosci przypadkdw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowac
w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawarto$¢ wody w
materiale wypetniajacym jest bliska optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe
w jakis$ inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wtasnosci
zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa
az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, tak by unikng¢ uniesienia sie rury.

Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopdw potwierdzi Inzynier.

W miejscu wystepowania skrzyzowan innymi sieciami nalezy dokonac recznej odkrywki w celu doktadnego
ich zlokalizowania.

Prace te nalezy wykonac pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownikdéw sieci.

Wykonawstwo robdt w obrebie skrzyzowan i zblizen nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodnien.
Rurociggi powinny by¢ utozone w gruncie w sposdb uniemozliwiajacy:

Gtebokos$¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych s$rodkéw zabezpieczajacych
ustala Polska Norma PN-92-B-10735.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekdw, przewody powinny by¢ ocieplone.




Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego
zgodnie z zatwierdzong dokumentacjq projektowa.

Przed przystapieniem do robot nalezy zlokalizowad istniejace podziemne uzbrojenie Prace w poblizu miejsc
kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego.
W miejscu skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem zainstalowac rury ochronne.

Dla kazdej z sieci miedzy obiektowej przyjeto zasade rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do
kluczowego wyposazenia technologicznego danej sieci. Tym samym w WO pomija sie specyfikacje
drobnego sprzetu i materiatdw towarzyszacych, ktére podane sa na rysunkach w projektach
wykonawczych, stanowigcych integralng cze$¢ z WO. Koszty zwigzane z wyposazeniem sieci w materiaty
towarzyszace muszg by¢ wliczone przez Wykonawce w cene wykonania robot zasadniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
placem budowy.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewoddw cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢
proby szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonac¢ dla kolejnych odbieranych odcinkdow przewodu. Na zadanie Inzyniera
nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg podane w Polskich
Normach (PN-81/B-10725), WTWIOR oraz WTWOIRTS . Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie
nalezy zachowac nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujacych warunkdw:

Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢ 1.5 wartosci cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 1 MPa.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci

kanatu grawitacyjnego. Kanat powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje
Sciekéw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
ze szczegbtowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-10735, WTWOIRTS oraz WTWIOR.

Przed przystapieniem do préb szczelnosci nalezy zapewnié:




Nalezy skontrolowac szczelno$¢ pofaczen armatury z rurociggami, odpowiednie podparcie armatury oraz
poprawnos$¢ dziatania.

7.1.Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

Przy odbiorze robdt Wykonawca powinien by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie$ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakies
usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami umowy oraz aktualnymi
normami (PN, EN-PN).




PN-92/B-10735
PN-78/C-89067
PN-92/M-74001
PN-ISO 70051:1996
PN86/H74374.01
ISO 443

PN-EN 1401-1:1999

PN-83/8836-02

PN-B-10736:2000

PN-76/C-89202
PN-85/C-89205

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.

Armatura i rurocigqgi. Potgaczenia
Wymagania ogodlne.
Rury i ksztattki do sieci drenarskich

nieplastyfikowanego PVC (PVC-U)

Podziemne

bezcisnieniowe
niezmiekczonego poli(chloru winylu) (PVC-U) do odwadniania

systemy

kotnierzowe.

kanalizacyjnych

przewodowe

kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badanic

przy odbiorze.
Wykopy otwarte
kanalizacyjnych

dla

przewodow

wodociggowych

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Uszczelki
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