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1. Podstawa opracowania.

Zleceniodawca niniejszego opracowania jest Urzad Gminy Kotlin.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacyjno — technologiczny budowy stacji uzdatniania

wody w m. Wola Ksiazeca.

Zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

Decyzja w sprawie zatwierdzenia zasobéw wod podziemnych

Operat wodnoprawny na pobdr wod podziemnych i odprowadzenia wod poptucznych

Wyniki badan wody dostarczone przez Inwestora

Literatura fachowa.

Podstawa prawna opracowania:

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 61 poz. 417)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. 2015 poz. 469

Ustawa z  dnia  7.06. 2006 o  zbiorowym = odprowadzeniu  $ciekow
(tekst jednolity Dz.U. Nr123, poz. 858 z 2006 1.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. 8, poz. 70)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony $rodowiska z dn. 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzeniu §$ciekow do wod i do ziemi oraz
w  sprawie  substancji = szczeg6lnie  szkodliwych dla  $rodowiska  wodnego

(Dz. U. 2014 poz. 1800.



2. Obliczenie zapotrzebowania wody.

Potrzeby bytowo-gospodarcze

Zapotrzebowanie wody ustalone zostalo w oparciu o dane uzyskane z Urzgdu Gminy Kotlin
1 obowiazujace normy zuzycia wody.

Zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze:

B Zuzycie wod
Lp. | Miejscowo$é . Tlos¢ Heyele Woey
mieszkancOw | ér.dob. m/d | max.dob. m’/d m>/h dm’/sek
1 Wola 709 92,2 119,9 10,0 2.8
Ksiazeca
2 Twardow 591 76,8 99.8 8.3 2,3
3 | Racendow 302 39,3 51,1 43 1,2
4 Parzew 216 28,1 36,5 3,0 0,8
5 | Wysogotowek 263 34,2 44,5 3,7 1,0
6 | Rezerwadla 807 104.9 136.4 11.4 32
Kotlina
Ogélem 2888 375,5 488,2 40,7 11,3

Q 4. roeme = 375,5 X 365 = 137057,5 m’/rok
Q max. roczne = 488,2 x 365 = 178193 m’/rok

Zapotrzebowanie wody do celow p. poz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24. 07. 2009 r.

W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. z dnia 6.10.2009)
Q p. poz =5 dm’/sek.

Przewiduje si¢ zapas wody p. poz w zbiornikach wyréwnawczych w ilosci 50 m’.

Przewiduje si¢ perspektywiczne zaspokojenie zapotrzebowania w wodg ludnosci objgtej
wodociagiem, poniewaz woda surowa nie spelnia parametréw jakosciowych wody przeznaczonej do
picia okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. z p6zniejszymi
zmianami. Zaprojektowany zostal uktad uzdatniania wody oraz uktad pompowania trzystopniowego,
ktéry pozwoli na uzyskanie parametrow jakoSciowych 1 ilosciowych wody zgodnie

z obowigzujacymi normami.

ZESTAWIENIE PRAC ZWIAZANYCH Z BUDOWA SUW
Budowa ujgcia wodnego w miejscowosci Wola Ksiazeca polega¢ bedzie min. na:

- wyposazeniu studni glgbinowej nr 1 wraz z obudowa

- budowie budynku SUW



- montazu dwoch zbiornikéw terenowych o pojemnosci 100 m® kazdy

- budowie odstojnika wod pophucznych

- budowie neutralizatora

- montazu w budynku SUW urzadzen technologicznych:

- filtrow odzelaziania oraz odmanganiania,

- montazu centralnego aeratora powietrza,

- montazu pompowni I1° |

- montazu przewodow technologicznych z rur ze stali kwasoodpornej wraz z armatura,
- montazu spr¢zarek oraz dmuchawy powietrza,

- montazu instalacji elektrycznej oraz szafy sterowniczej,

Jakos¢ wody z ujecia
Badania fizykochemiczne jako$ci wody z ujgcia wykazaty przekroczenie dopuszczalnych
wartosci w zakresie mgtnosci, barwy, zwiazkéw zelaza, manganu oraz zwiazkow amonu.

Stwierdzono w studni:

Wskaznik Studnie
Mgtnosé 4,2 NTU
Barwa 20 mgPt/1
pH 7,7

Zelazo ogdlne 3,81 mg/l
Mangan 0,125 mg/1

Amonowy jon 0,68 mg/1

3. Zakres opracowania

3.1 Ogolny opis wodociggu.

Proces technologiczny uzdatniania wody polegal bedzie na pompowaniu wody ze studni
glebinowej, poprzez zestaw napowietrzajacy ci$nieniowy wraz z pierScieniami VSP (przed
kazdym stopniem filtracji) do odzelaziaczy i odmanganiaczy. Po wytraceniu zelaza i manganu
na filtrach, woda kierowana jest do zbiornika retencyjnego. Ze zbiornikéw woda pompowana
jest przez zestaw pompowy, (pompy II stopnia do sieci). Stacja bgdzie pracowata calkowicie
automatycznie, sterowana sterownikiem mikroprocesorowym  Siemens, swobodnie
programowalnym z komunikacja Profibus-DP. Sterownik bedzie zapewnial automatyczne

dziatanie procesow filtracji oraz ptukanie filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze



studni glgbinowych, lub uplynigciu okreslonej ilosci dni, sterownik realizuje automatycznie caty
proces plukania, ze wskazaniem na okres nocy. Praca pomp I°, steruja sygnalizatory poziomu
(sondy hydrostatyczne) zamieszczone w zbiornikach wyréwnawczych. Praca pomp II stopnia
steruje inny, odrgbny sterownik swobodnie programowalny Siemens z komunikacja Profibus-
DP, znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu pompowego II stopnia i utrzymujacy ci$nienie
wody, na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody na statym poziomie.

3.2 Zrodlo wody.

Zrédlem wody dla stacji uzdatniania wody bedzie studnia nr 1. Projektuje si¢ wykonanie
drugiego odwiertu.

Nalezy zamontowaé obudowg studni typu Lange. Rurociag tloczny DN 125 w studni nalezy
wykona¢ ze stali 1.4301 taczony za pomoca potaczen kotierzowych. Pompg nalezy potaczy¢
z kolierzem rury za pomoca kotnierza przejSciowego. Zaprojektowano obudowe
typu ,,LANGE”, wykonana z laminatu poliestrowego na podstawie o konstrukcji stalowej
w ostonie z laminatu poliestrowo-szklanego, lub inna o podobnych parametrach.
Obudowa wyposazona jest w komplet armatury i urzadzen pomiarowych, w sktad ktorych
wchodzi: glowica studni, wodomierz $rubowy, przepustnica zaporowa bezkotnierzowa
z dzwignia r¢czna, zawor zwrotny bezkotnierzowy, ci$nieniomierz oraz kurek do poboru probek
wody. Pokrywa obudowy wyposazona jest w wentylacje¢, urzadzenie do ogrzewania w wypadku
postoju pompy glebinowej, skrzynke elektryczna  do przylaczenia kabli zasilajacych
i sterowniczych oraz w zamek zabezpieczajacy obudowe przed osobami postronnymi.
Zastosowana obudowa zapewnia dogodny dostgp do calo$ci armatury z powierzchni terenu,
bezpieczenstwo pracownikOw w czasie zapuszczania i wyjmowania pompy, utrzymanie
czystosci wewnatrz oraz uniemozliwia przedostawanie si¢ wody opadowej i gruntowej
do wewnatrz obudowy. Obudoweg nalezy posadowi¢ na wylewce z betonu BI15 grubosci,

co najmniej 10 cm.

Strefa ochrony sanitarnej.
Studnia glebinowa odwiercona jest na dzialce nr 14/1. Teren ten w calosci bgdzie w sposob
trwaty ogrodzony. Studnia nr 1 nie posiadaja oddzielnie wydzielonej strefy ochrony

bezposrednie;.



Jako$¢ wody.

Z otrzymanych wynikow badan wody surowej wynika, ze przed spozyciem woda ta powinna
by¢ poddana uzdatnianiu. Proces uzdatniania ma polega¢ na filtracji napowietrzonej wody przez
zloze kwarcowe — odzelaziajaco — odmanganiajace z ,,wkladka” z masy katalitycznej
piroluzytowej G 1.

Napowietrzanie wody surowej w aeratorze ciSnieniowym — 10% - owy stosunek objgtosci
powietrza do tloczonej wody, przez 240 sek. kontaktu wody surowej ze spr¢zonym powietrzem.
Dwustopniowa filtracja napowietrzonej wody przez zloze piaskowe odzelaziajaco —
odmanganiajace, zawierajace tzw. wkiadke z masy katalitycznej (typ G-1), z predkoscia vi= 7
m/h. Od dohu filtra — odpowiedniej miazszos$ci podklad zwirowy.

3.3 Pompownia I stopniowa.

Przyjmuje si¢ eksploatacjg istniejacej studni z wydajnoscia:

Q=48 m’h
St.nr 1 St.nr2

— Statyczny poziom wody w studni 24 24
— Depresja 26,6 26,6
— Straty na rurociagu i w stacji 6 6
— Straty na odzelaziaczach 5 5
— Straty na odmanganiaczach 5 5
— Wysokos$¢ geometryczna 10 10
— Minimalne ci$nienie na wylocie do zbiornika 1 1

P min = 76,6 76,6

W studni nalezy zamontowa¢ pompg typu SP 60-9 z silnikiem o mocy 18,5 kW lub rownowazne.

Pompy nalezy zamontowaé we wszystkich studniach na glgbokosci 54,0 m p.p.t.

3.4 Urzadzenia technologiczne w hydroforni.
Urzadzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowano na wydajnos¢ Q, = 48m*/h
Przyjeto zastosowanie nastgpujacego uktadu technologicznego:
» aeracja — napowietrzanie w aeratorze ci$nieniowym o czasie przetrzymania minimum 240
sekund przed pierwszym 1 drugim stopniem filtracji, ilo$¢ powietrza 10% ilosci wody

z mozliwoscia pracy z pominigciem otwartego uktadu napowietrzajacego,



» filtracja dwustopniowa — odzelazianie na ztozu kwarcowym 1 katalitycznym z predkoscia
filtracji v<7,0 m/h,
» retencja wody w zbiorniku retencyjnym

» pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociagowe;j

3.4.1 Proces napowietrzania wody surowej — aeracji ciSnieniowa.

W dalszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego napowietrzania
w centralnym zestawie napowietrzajacym otwartym ze zlozem ociekowym. W wyniku
napowietrzania nastapi utlenienie znajdujacych si¢ w wodzie zwiazkow zelaza i manganu oraz
usunigcie czgsci zawartych w wodzie zwiazkoéw gazowych.

Przyjeto ci$nieniowy system napowietrzania wody ze zlozem z pier§cieniami oraz wymuszonym
przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgty pochodzacej z powietrza kierowanego do
procesu napowietrzania nalezy zamontowa¢ mechaniczne automatyczne filtry oraz odwadniacze.
Dla natgzenia przeptywu Q = 48 m’/h projektuje si¢ czasu kontaktu, co najmniej120 sekund.
Ilo$¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% natgzenia przeptywu wody.

Wymagana objgtos$¢ zestawu napowietrzajacego wyniesie:

V=0%t, =[48/3600]*240 =32 [m" |

Proces napowietrzania przebiegal bgdzie w zestawie napowietrzajacy np. ZN 1400 o $rednicy

Dn=1400 mm i objetosci V=3,5 m’ . Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

V35 o6aps]>240 [5]
QO 48/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1400 sklada si¢ z nastgpujacych elementow:

o Aeratora cisnieniowego z stali czarnej $rednicy D=1400 mm,

o Powloka zewngtrzna i wewngtrzna dwuskladnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000
micrometrow - nakladana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym,
utwardzana chemicznie i termicznie,

o Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

o 1 wlaz boczny rewizyjny z winda

o Zloze w postaci pier§cieni VSP,

o 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGGS50 z napgdami r¢cznymi,



o Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej; Kolnierze aluminiowe; S$ruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowanej,

o Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodporne;j,

o Niezbednych przewoddw elastycznych,

o Manometr,

o Zawor bezpieczenstwa,

o Zawory czerpalne.

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajacego wynosi 10% natgzenia

przeptywu wody tj. 10%*58,0 = 5,8 m’/h. W oparciu o powyzsze dobrano sprezarke spiralna SF

2 ze zbiornikiem 500 1 z funkcja autorestartu po zaniku napigcia o parametrach:

Q =15,12m’/h,

p = 1,0 MPa,

P = 22kW.
Przyjeto zestaw napowietrzajacy ZN 1400 lub réwnowazny. Orurowanie zestawu i system
rozprowadzania powietrza wieloramienny wykona¢ ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z napgdami recznymi. Zestaw napowietrzajacy
wypeliony jest pierécieniami VSP o powierzchni czynnej 185m*/m’ w iloéci, co najmniej polowy
objetosci zestawu napowietrzajacego. Wolna przestrzen po wypehieniu 1 m’ objetosci pierécieniami
VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%. W celu udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zataczy¢ do
oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku, przodu tyhu i od dotu, atest PZH na kompletne
urzadzenie, deklaracj¢ zgodnos$ci. Uktad Napowietrzajacy musi posiada¢ atest PZH na kompletne
urzadzenie.

3.4.2 Filtracja ciSnieniowa I stopien.

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji pospieszne;.
Przyjmuje sig, iz proces filtracji realizowany begdzie w oparciu o zespoly filtracyjne stalowe
pospieszne ci$nieniowe ze zlozem mieszanym. Efektem procesu bgdzie zatrzymanie na zlozu
filtracyjnym wytraconych z wody czg$ci wodorotlenkéw Zelaza i manganu, obnizenie poziomu
barwy u mgtnosci wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w ilosci

Q=48 m’/h przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 7 m/h wyniesie:

F:Q:g:@%Wﬂ

\%
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Dobrano 2 zespoly filtracyjne ZF 2200 o powierzchni filtracyjnej 1 zespolu wynoszacej F=3,8 m’.

Przy zastosowaniu 2 zespolow filtracyjnych ZF 2200 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:

Fr=2x3,8=7,6m"> Fyyyn= 6,86 m’
Rzeczywista predkos$¢ filtracji wyniesie:

v=%=j—,86:6,3[m/s]
Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objeto$¢ dennicy
zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.
zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.

zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.

vV V V V

zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.

Ztoze kwarcowe

- Uziarnienie 0,71-1,25 mm

- Srednica czynna d10 — 0,89 mm

- Wspotczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5

- Porowato$c¢ — 40%

- Zawarto$¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawartos¢ siarczandw i siarczkow — niedopuszczalne

- Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne

- Zawartos¢ weglanow <1%

- Zawartos$¢ krzemionki > 90%

- Scieralno$¢ ziaren <0,5%

- Rozkruszalno$¢ <4%

- Atest PZH

Ztoze brausztynowe

- Uziarnienie 1 — 3 mm

- Srednica czynna d10 — 1,3 mm

- Wspdlczynnik nierownomiernosci WR — 1,5

- Gegstos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3

11



- Cigzar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m’

- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomoca wskaznika)

- wilgotno$¢ <3%

- nie wymaga regeneracji.

- Atest PZH

Zloza filtracyjne powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 12904

Zloza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:

>
>
>
>
>

- zawiera¢ min. 97% SiO,,

- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,

- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespot filtracyjny typu ZF skfada si¢ z nastepujacych elementow:

>
>

A\ YV V V YV V V

YV V VYV VY

Filtra ci$nieniowego z stali czarnej o $rednicy D=2200 mm,

Powloka zewngtrzna i wewngtrzna dwusktadnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000
micrometrow - nakladana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym,
utwardzana chemicznie 1 termicznie,

Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

Wziernik

Zloza filtracyjnego,

Wiaz boczny z winda

Drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301

6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napgdami pneumatycznymi
oraz sygnalizacja potozenia on/off,

Orurowania — rur 1 ksztaltek ze stali 1.4301, Kolnierze aluminiowe; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowane;j,

Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

Niezbgdnych przewodow elastycznych,

Manometry,

Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoty filtracyjne ZF 2200 lub réwnowazny. Orurowanie zespotu wykona¢ ze stali

nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGGS50 z dyskami ze stali

nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi, zaworkami tlumigcymi.
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W celu udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut
z gbry, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracj¢ zgodnosci,
krzywa przesiewu zl6z wykonana przez upowazniona do tego typu badan jednostke badawcza,
graficzny schemat ptukania filtrow oraz instalacji sterujacej. Zesp6t Filtracyjny musi posiada¢ atest

PZH na kompletne urzadzenie.

3.4.3 Proces napowietrzania wody surowej — aeracja cisnieniowa przed II stopniem filtracji.

W dalszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego napowietrzania
w centralnym zestawie napowietrzajacym otwartym ze zlozem ocieckowym. W wyniku
napowietrzania nastapi utlenienie znajdujacych si¢ w wodzie zwiazkéw zelaza i manganu oraz
usunigcie czgsci zawartych w wodzie zwiazkoéw gazowych.

Przyjeto ci$nieniowy system napowietrzania wody ze zlozem z pier§cieniami oraz wymuszonym
przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgly pochodzacej z powietrza kierowanego do procesu
napowietrzania nalezy zamontowa¢ mechaniczne automatyczne filtry oraz odwadniacze.
Dla natgzenia przeplywu Q = 48 m’/h projektuje si¢ czasu kontaktu, co najmniej 240 sekund.
Ilo$¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% natgzenia przeptywu wody.

Wymagana objgtos$¢ zestawu napowietrzajacego wyniesie:

V=0%t, =[48/3600]*240 =32 [m" |

Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajacy np. ZN 1400 o $rednicy

Dn=1400 mm i objetosci V=3,5 m’ . Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Vo35 o6a1s]>240 [5]
O 48/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1400 sklada si¢ z nastgpujacych elementow:

o Aeratora cisnieniowego z stali czarnej $rednicy D=1400 mm,

o Powloka zewngtrzna i wewngtrzna dwuskladnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000
micrometrow - nakfadana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym,
utwardzana chemicznie 1 termicznie,

o Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

o 1 wlaz boczny rewizyjny z winda

o Zloze w postaci pierscieni VSP,

o 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGGS50 z napgdami r¢cznymi,
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o Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej; Kolnierze aluminiowe; S$ruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowanej,

o Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodporne;j,

o Niezbednych przewoddw elastycznych,

o Manometr,

o Zawor bezpieczenstwa,

o Zawory czerpalne.

Przyjeto zestaw napowietrzajacy ZN 1400 lub réwnowazny. Orurowanie zestawu i system
rozprowadzania powietrza wieloramienny wykona¢ ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z napgdami recznymi. Zestaw napowietrzajacy
wypekniony jest pierécieniami VSP o powierzchni czynnej 185m*/m’ w iloéci, co najmniej polowy
objetosci zestawu napowietrzajacego. Wolna przestrzen po wypehnieniu 1 m’ objetosci pierécieniami
VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%. W celu udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zataczy¢ do
oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne
urzadzenie, deklaracj¢ zgodnos$ci. Uktad Napowietrzajacy musi posiada¢ atest PZH na kompletne

urzadzenie.

3.4.4 Filtracja ciSnieniowa II stopien.

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji pospieszne;.
Przyjmuje sig, iz proces filtracji realizowany bgdzie w oparciu o zespoly filtracyjne stalowe
pospieszne ci$nieniowe ze zlozem mieszanym. Efektem procesu bgdzie zatrzymanie na zlozu
filtracyjnym wytraconych z wody czg$ci wodorotlenkoéw Zelaza i manganu, obnizenie poziomu
barwy u mgtnosci wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeplywie wody

w iloéci Q=48 m’/h przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 7 m/h wyniesie:
F =2=§:6,86[m2]
v 7

Dobrano 2 zespoly filtracyjne ZF 2200 o powierzchni filtracyjnej 1 zespolu wynoszacej F=3,8 m’.
Przy zastosowaniu 2 zespolow filtracyjnych ZF 2200 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:

Fr=2x3,8=7,6 m*> Fryyn= 6,86 m’
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Rzeczywista predkos$¢ filtracji wyniesie:

v=g=ﬁ:6,3[m/s]
F 76

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

>

YV V YV VY

>

zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy
zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.

zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.

zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.
zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.

zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.

ZYoze kwarcowe

- Uziarnienie 0,71-1,25 mm

- Srednica czynna d10 — 0,89 mm

- Wspblezynnik nierownomiernosci WR — 1,5

- Porowato$¢ — 40%

- Zawarto$¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawartos¢ siarczandw i siarczkow — niedopuszczalne

- Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne

- Zawartos¢ weglanow <1%

- Zawarto$¢ krzemionki > 90%

- Scieralno$¢ ziaren <0,5%
- Rozkruszalnos$¢ <4%
- Atest PZH

Ztoze brausztynowe

- Uziarnienie 1 — 3 mm

- Srednica czynna d10 — 1,3 mm

- Wspblczynnik nierownomiernosci WR — 1,5

- Gegstos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3

- Cigzar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m’

- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomoca wskaznika)

- wilgotno§é <3%

- nie wymaga regeneracji.

- Atest PZH
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Zloza filtracyjne powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 12904

Zloza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:

>
>
>
>
>

- zawiera¢ min. 97% SiO,,

- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,

- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespot filtracyjny typu ZF skfada si¢ z nastepujacych elementow:

>
>

VvV V V V V V

A\

vV V VYV

>

Filtra ci$nieniowego z stali czarnej o $rednicy D = 2200 mm,

Powloka zewnegtrzna 1 wewngtrzna dwusktadnikowa typ EPX 1000 grubosci
1000 micrometrow - nakladana natryskowo elastomerem poliuretanowym,
polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,

Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

Wziernik

Zloza filtracyjnego,

Wiaz boczny z winda

Drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301

6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi
oraz sygnalizacja potozenia on/off,

Orurowania — rur 1 ksztaltek ze stali 1.4301, Kolnierze aluminiowe; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowane;j,

Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

Niezbgdnych przewodow elastycznych,

Manometry,

Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoty filtracyjne ZF 2200 lub réwnowazny. Orurowanie zespotu wykona¢ ze stali

nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGGS50 z dyskami ze stali

nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi, zaworkami tlumiacymi.

W celu udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut

z gbry, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracj¢ zgodnosci,

krzywa przesiewu zl6z wykonana przez upowazniona do tego typu badan jednostke badawcza,

graficzny schemat ptukania filtrow oraz instalacji sterujacej. Zesp6t Filtracyjny musi posiada¢ atest

PZH na kompletne urzadzenie.
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Wykonanie montazu uktadu technologicznego.

Prefabrykacja orurowania ukfadu technologicznego realizowana begdzie w warunkach stabilnej

produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urzadzenie.

Nie dopuszcza si¢ spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze

stali 1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sig

zanieczyszczen w miejscu rozgal¢zienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu

rozgalezien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek metoda obrobki plastyczne;.

Potaczenia rur realizowa¢ za pomoca glowic otwartych lub zamknigtych do spawania orbitalnego,

powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemyshu

spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:

>

YV V V V

dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzglgdu na zamknigta budowg glowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametréw spawania,

minimalng ilo$¢ niezgodnos$ci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametrow spawania.

wszystkie spoiny na rurociagach wykonane metoda TIG lub za pomoca glowic do spawania
orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, posiadaja odpowiednia
jakos$¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametrow spawania;

wszystkie polaczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktdry zapewnia wysoka
trwato$¢ urzadzenia;

rozgalgzienia rurociagdéw beda wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do rozgalgziania rur
»~wyciagania szyjek”. Rozgalgzienia zostana wykonane w technologii wyciagania szyjek.
Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujacych si¢ pelnym przetopem
faczonych elementéw oraz brakiem ,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem
korozji;

polaczenia kolierzowe zostana wykonane poprzez laczenie kohierza wywijanego z rura
przy pomocy spoiny doczolowej. Na kolnierzu wywijanym zostanie zamontowany

aluminiowy pely kotnierz luzny.

3.4.5 Plukanie - regeneracja zespolow filtracyjnych.

Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces plukania — regeneracji zloza

filtracyjnego, ktory realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnione;.

Proces plukania zespotoéw filtracyjnych przebiegat bedzie w dwoch fazach.

Proces regeneracji odbywac si¢ bedzie w nastgpujacych fazach:
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Etap I
» plukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy
z intensywnoscia q = 20 Us*m” tj. z wydajno$cia Q =273 m’/h przez 5 minut.
Etap II
» plukanie wsteczne woda uzdatniona za pomoca pompy ptucznej intensywnoscia

q =12 Us*m’ tj. z wydajnoécia Q = 164 m’/h przez torw= 7 minut.

Plukanie — regeneracja zespotu filtracyjnego powietrzem. W celu plukania powietrzem dobrano
dmuchawg typu: Uktad dmuchawy UD lub rownowazna o parametrach :
> Q =273m’/h,
» Apdm = 6,0 m,
> P =11kW.
Uktad dmuchawa sktada si¢ z nastgpujacych elementéw:
» Dmuchawy o mocy P= 11 kW;
Zaworu bezpieczenstwa;
Lacznika amortyzacyjnego typu ZKB, DN 100;
Zaworu zwrotnego typu 402, DN 100;
Przepustnicy odcinajacej DN 100;

VvV V V VYV VY

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewne;;

» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
W celu udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali
rzut z gory, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje

zgodno$ci. Uklad Dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Plukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego woda uzdatniona. W celu plukania woda dobrano
pompg phuczna, ktora bedzie zainstalowana na wspdlnej ramie wraz z pompami III stopnia typu:
TP 100-250/2/11 kW lub réwnowazna o parametrach:

> Qu=164 m’/h

» Hp=15 mH,O

> P =11kW
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3.4.6 Odstojnik wod poplucznych.

Wody pochodzace z regeneracji - plukania zloza filtracyjnego odprowadzane bgda do istniejacego
odstojnika, w ktérym zostana poddane procesowi sedymentacji przez okres 24 godz. W odstojniku
oddzielana jest zawiesina wodorotlenkéw zelaza i manganu, a sklarowana woda pophluczna — $cieki
technologiczne kierowane beda do pobliskiego rowu. Za odstojnikiem zostanie zainstalowana
studzienka z przepustnica z napgdem elektrycznym.
Ilos¢ wody odprowadzana do odstojnika z plukania zestawu filtracyjnego.
Ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda:
Vo Qpt* tpw
gdzie:
»  Qpi— wydajno$¢ pompy pluczne;j
> to1w- czas plukania filtra woda
V,i=(164/60)*7= 19,1 m’
Ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Qr* e
gdzie:
» Q;—natgzenie przeptywu przez 1 filtr
Q:1=QMn
» n—ilos¢ filtrow
Q| =58/2=29,0 m’/h
» ti¢- czas spustu 1 filtratu = 5 minut
Vi=Qr* e
Vi (29,0/60)*5=2,4 m’
Obliczenie filtrocyklu:

T— 3400 3400
MxV 728x6,3

= 74godz = 3dni

M=191x3,81=7,28
Zaktada si¢ plukanie jednego filtra co trzy dni.
Obliczenie obj¢tosci odstojnika popluczyn.
Z uwagi na czgstotliwo$¢ ptukania filtrow przyjmuje sig, ze odstojnik posiadaé bedzie objgtosée
pozwalajaca na doptyw wody z 1 plukania. Objgtos¢ ta wyniesie:
Vodst= Vpr. + Vir
Voast = 19,1 2,4 =21,5 m’
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Przyjmuje si¢ odstojnik o pojemnosci 27 m’, co zapewnia nam niezbedna pojemno$é dla ptukania
jednego filtra.

Faktyczny cykl pracy zostanie ustalony podczas pracy stacji.

3.4.7 Pompownia II stopnia.

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego II stopnia. Pompownia
zlokalizowana bgdzie w istniejacym budynku stacji uzdatniania wody.

Przyjmuje si¢ zestaw pompowy z pompa ptuczna o nastgpujacej charakterystyce:

Sekcja gospodarcza:

> wydajnos¢ bez pompy rezerwowe;j: 100 m’/h

> wysokos$¢ podnoszenia: 45 mH,0

Sekcja pluczna:
> wydajnos¢: 164 m’/h

> wysokos$¢ podnoszenia: 15 mH,0O
Przyjmuje si¢ zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe elektronicznych w
tym jedna pompa  stanowiaca czynna rezerw¢ oraz jedna pompg  pluczna:
ZP CRE 4.32.2P/7,5 kW + TP 100-250/2/11 kW lub rownowazny. Kazda pompa pionowa CRE
sterowana jest za pomoca przetwornicy czgstotliwosci. Nad caloscia czuwa sterownik PLC
swobodnie programowalny Siemens S7-1200 lub rOwnowazny.
Moc calkowita zestawu: 4 x 7,8 + 11 = 39 kW. Kolektor tloczny dn 150, Kolektor ssacy dn 200.
Orurowanie zestawu wraz z rama wsporcza wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301.
W celu udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut
z gbry, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracj¢ zgodnosci,
graficzny schemat instalacji sterujacej. Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH na kompletne

urzadzenie. Zestaw podlaczy¢ z instalacjami za pomoca tacznikow amortyzacyjnych ZKB.
Opis zestawu pompowego:

» kolektory ssawny i tloczny z krdé¢écami przylaczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykonane
sg ze stali 1.4301,

» kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

» na kolektorach z obu stron sa zamontowane pelne kotierze luZzne aluminiowe

w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10,
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> na kolektorze tlocznym sa zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm’,

» armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

» armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50
przepustnice,

» wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy otwartej lub zamknigtej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sa na Zzyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

» w celu zmniejszenia oporéw przeplywu odgalgzienia kolektorow sa wykonane metoda

ksztaltowania szyjek,

na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnos$ci wody,

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4301,

pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego.

wszystkie opisy na urzadzeniu sag wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sa w jgzyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacjg¢ techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim.

praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens

zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornice czgstotliwosci dla kazdej z pomp

zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik ci$nienia

zestaw pompowy wyposazony bgdzie w wibracyjny czujnik obecnosci wody

vV V.V V V V V V V V VY

sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji za pomoca Profibus-DP,

3.4.8 Dezynfekcja wody podawanej do sieci.

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomoca dozownika podchlorynu sodu. Proces dezynfekcji
wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za posrednictwem pompy
dozujacej wspotpracujacej z nadajnikiem impulsow.
Charakterystyka urzadzenia:
» pompka DDA;
podstawka pod pompke;
mieszadlo reczne;
zestaw czerpalny gigtki SA 4/6;
czujnik poziomu NB/ABS;

YV V V VYV V

zawoOr dozujacy IR 6/12;
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» waz dozujacy 50 mb i uchwytami mocujacymi;
» zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 1
lub rownowazne.
W celu udowodnienia rdwnowaznos$ci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut
z gbry, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracj¢ zgodnosci.

Zestaw dozujacy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

3.4.9 Opomiarowanie przeplywu wody.

Do pomiaru objetosci wody przeptywajacej w rurociagach stacji uzdatniania wody oraz

do sterowania przyj¢to wodomierze srubowe z pozioma osia wirnika z nadajnikiem impulsow:

» woda surowa: DN 125,
» woda uzdatniona na sie¢: DN 150,
» woda phluczna: DN 150,

3.4.10 Przepustnice.

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajace w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGGS50 z dyskiem
dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej sluzacej do wykrywania
wyciekow, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujacymi walek
i redukcyjnymi tarczami pomigdzy watkiem i korpusem. Przepustnice zamontowane na filtrach
wyposazone w sitownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujacymi i zaworkami tlumigcymi.
Przepustnice poza ukladem filtrow wyposazone sa w dzwigni¢. Nie dopuszcza si¢ stosowania

przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej GGGS50.

3.4.11 Odpowietrzniki.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG lub réwnowazne

o podobnych parametrach.

3.4.12 Szafa przygotowania powietrza do aeracji i zasilania silownikow.

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.
Wyposazona jest w nastgpujace elementy:

» filtr powietrza ze spustem automatycznym,;
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filtro-reduktory;

filtr mgly olejowej ze spustem automatycznym;
2 zawory dlawiaco-zwrotne;

2 zawory elektromagnetyczne;

2 zawor odcinajacy;

reduktor;

manometry;

2 rotametr ;

czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

vV V V V V V V V V V

ksztaltki z tworzywa

A\

weze poliamidowe.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie. Szafa
z zestawem napowietrzajacym potaczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/2” PA

1 przepustnicami potaczona jest wgzykami poliamidowymi $rednicy G 1/4” PA.

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracii i zasilania sitfownikéw.

Odwadniacz powietrza
Odwadniacz powietrza shizy do usunigcia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci
kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwo$¢ automatycznego usuwania skroplin oraz

wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 pm. Srednica przylacza: G 1/2”.

Regulator ci$nienia z zasilaniem silownikéw pneumatycznych.

Regulator ci$nienia stuzy do utrzymania ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki pneumatyczne
przepustnic przy filtrach. Zalecone ci$nienie zasilania sitownikow pneumatycznych: p = 0,4 MPa.
W celu biezacej kontroli wartosci ci$nienia powietrza regulator ci$nienia wyposazony jest

w manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica przytacza: G 1/2”.

Regulator ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek oleju
w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji ci$nienia
powietrza zastosowano regulator ciSnienia z odwadniaczem 1 odolejaczem z spustem

automatycznym. Zalecane ci$nienie powietrza do aeracji: p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.
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W celu biezacej kontroli warto$ci ci$nienia powietrza regulator ci$nienia wyposazony jest
w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 pm. Srednica

przytacza G 1/2”.

ZawOr magnetyczny.

Zawor magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa glebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane
jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glgbinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie
zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest

zamkniety. Srednica przytaczy: G 1/2”.

Rotametr

Rotametr DN 25 jest przeptywomierzem pltywakowym przeznaczonym do pomiaru natgzenia
przeptywu cieczy i gazéw. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru natgzenia przeptywu
powietrza do aeracji. Powietrze przeplywajac od dotu do gory stozkowej rury pomiarowej podnosi
ruchomy plywak. Wysoko$¢ uniesienia plywaka jest proporcjonalna do nat¢zenia przeptywu, ktore

jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza gorna krawedz ptywaka.

W celu udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut
z gory, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracj¢ zgodnosci.

Szafa pneumatyczna musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

3.4.13 Szafa technologiczna.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napigciem 3x380V.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glgbinowymi, pompa pluczna, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawa. Znajduja si¢ w niej rOwniez zabezpieczenia zwarciowe, r0Znicowo-
pradowe 1 zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia
wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni
glebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikéw ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel
dotykowy, dzigki ktoremu mozemy sterowac praca calej stacji z wylaczeniem zestawu pompowego

1 agregatu sprezarkowego, ktére posiadaja wilasne regulatory. Szafa technologiczna wyposazona
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begdzie w swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-1200, ktory stuzy do sterowania
praca urzadzen technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji za pomoca
Profibus-DP. Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie
sygnaty sterujace wilaczajace 1 wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow
otrzymywanych z czujnikow poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikoéw ci$nienia
oraz programu wewngtrznego jak i1 wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego
rozpoczgeie procesu phlukania. Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie
automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-200
zapewniajacy automatyczne dziatanie proceséw technologicznych. Po przepompowaniu zadane;j
ilosci wody ze studni glgbinowych lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny. Praca pomp pierwszego stopnia
steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyrdwnawczym. Praca pomp stopnia
drugiego steruje inny odrgbny sterownik swobodnie programowalny Siemens znajdujacy sig
w wyposazeniu zestawu pomp III stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na

stalym poziomie, lub rownowazny.

4. Instalacje w Stacji Uzdatniania Wody.
4.1 Instalacja wod. — kan.

Projektuje si¢ doprowadzenie wody do umywalki w chlorowni i wc z hali rura PE [7 20 mm .

Odprowadzenie wody z WC projektuje si¢ rura PVC [1 0,16 m do istniejacej kanalizacji sanitarne;j.

4.2 Instalacje grzewcze i wentylacyjne w hali technologiczne;j.

Ogrzewanie w hali technologicznej projektuje si¢ piecami akumulacyjnymi 5 szt. po 2 kW kazdy.
Wentylacjg zaprojektowano grawitacyjna na 2-krotna wymiang powietrza poprzez wywietrzniki
dachowe 4 szt. i otwor nawiewny (40 cm x 40 cm), 40 cm nad posadzka oraz mechaniczna na
trzykrotna wymiang powietrza.

Kubatura hali technologicznej = 857,6 m’

857,6 m’ x3=2572,8 m’/h

857,6 m’ x 2= 17152 m’h

Wentylator bedzie zataczony wraz z podawaniem wody na odzelaziacze.
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4. 3. Chlorownia.

Chlorownig zaprojektowano jako osobne pomieszczenie z wejsciem z zewnatrz budynku.

W pomieszczeniu tym, przewidziano wentylacj¢ mechaniczna na pigciokrotnag wymiang powietrza
w ciagu godziny, oraz na wypadek awarii wentylacj¢ mechaniczng wyciagowa na 20-krotna
wymiang powietrza w ciagu godziny.

Kubatura chlorowni 22,4 m’

224m’x5=112,0m’h

22,4m’ x 20 = 448,0 m’/h

Przyjeto wywietrzak dachowy o wydajnosci 655 m*/h [ 400 mm oraz wentylator osiowy [ 400 mm

Ogrzewanie w chlorowni projektuje si¢ piecem akumulacyjnym 1,2 kW.

4.4. Odprowadzenie Sciekow ze Stacji Uzdatniania Wody.

Scieki sanitarne z pomieszczenia WC nalezy odprowadzi¢ do istniejacej kanalizacji sanitarnej
rurociagiem z rur PVC [1 0,16 m o dlugosci 250 m uzbrojonym w studzienki z p.p. [1 315 mm .
Ewentualne wody przypadkowe w chlorowni neutralizowane sa w studzience.

Wody z plukania odzelaziaczy bgda odprowadzane do odstojnika i po odstaniu 24 godz. bgda wolno
spuszczane rurociggiem PVC [J 0,20 m do pobliskiego rowu, zakonczonym wylotem betonowym.
Na rurociagu zaprojektowano studzienki rewizyjne p.p. [1 315 mm.

Zaprojektowany wylot betonowy W-1 nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem nr 9 przedstawiajacym
petny przekrdj poprzeczny cieku w miejscu lokalizacji wylotu.

Istniejaca skarpg po stronicie wylotu umocni¢ narzutem kamiennym grubos$ci 20 cm [ 8 mm na
geowldkninie do wysokosci rowu dlugosci po 2,5 m z kazdej strony wylotu.

Przeciwlegla skarpe umocni¢ podobnie, ale do wysokosci 0,5 m.

Dot skarpy po jednej i drugiej stronie zabezpieczy¢ podwojna kiszka faszynowa [ 20 mm.

Dno rowu nalezy przekonserwowac, umocni¢ narzutem kamiennym na dlugosci 6 m tak jak skarpy

1 zabezpieczy¢ palisada z kolkow 5-8 cm.
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5. Zbiorniki wyrownawcze.

Zbiorniki retencyjne zaprojektowano dla magazynowania wody na potrzeby gospodarcze,
przeciwpozarowe i plukania filtrow. Pojemnos¢ retencyjna zbiornikow ustala si¢ w oparciu
o niedobory szczytowe. Obliczenia niedoborow szczytowych wykonano przyjmujac czas pracy
pompy 20 godzin.
Pojemno$¢ zbiornikéw wyro6wnawczych projektuje si¢ na maksymalna pojemnos$¢ niedoboru 13,5 %
Q max. dobowego.
V e = 488,2 x 0,135 = 65,90 m’
Va=0,5xQI°=100x0,5=50m’/h
Potrzebny zapas wody p. poz. wynosi 50 m’ i mie$ci si¢ w zapasie wody chlorowane;j.
Ve, =659 +50=1159 m’
Przyjeto docelowo dwa zbiorniki stalowe stojace 100 m’ kazdy, ocieplone wetna mineralna grubosci
10 cm, pokryte blacha aluminiowa.
Pojemno$¢ czynna jednego zbiornika wynosi 79,5 m’
V=159-1159=43,1m’
Pojemno$¢ sterowania 1 zbiornikiem = 21,6 m’ h=14
Pojemno$¢ chlorowania i p. poz =250m’ h=1,6

Pojemno$¢ niedoboru =329 m h= 2,0

6. Przewody zewnetrzne

Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne migdzyobiektowe
Odwodnienie i podloze
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow gruntowowodnych
w trakcie wykonywania robot.
Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnos$ci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
» rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka glgbokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob
zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej

si¢ w nich wody
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» dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadia
co najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktore wymieniono powyzej nalezy

wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
» podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych

1 kamienistych;

A\

podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

A\

przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o malej grubosci
po ich usunigciu;
przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stanowi¢ miat podfoze naturalne dla przewoddow;

vV V VYV

jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

» w razie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza si¢ w trzech etapach:
Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytaczeniem odcinkéw na zlaczach;
Etap II — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach polaczen;
Etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem
i rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zestawienie urzadzen technologicznych.

Element Tlos¢

Zestaw napowietrzajacy ZN 1400 firmy Prestige Poznan: 2 kpl.
- aerator DN 1400

- zloze z piercieni VSP;

- 1 wlaz rewizyjny z winda

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej;
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odpowietrznik ze stali nierdzewne;j;

orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301;

2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dzwignia r¢czna;
zawor czerpalny;

manometr;

konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

niezbedne przewody elastyczne.

Zesp¢t filtracyjny ZF 2200 firmy Prestige Poznan:

filtr DN 2200 ze stal i czarnej;

ztoze filtracyjne kwarcowe i ztoze G1;
wlaz rewizyjny z winda

drenaz rurowy ze stali nierdzewne;j;
odpowietrznik ze stali nierdzewne;j;

orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGGS50 z napgdami pneumatycznymi;

zawor czerpalny;
manometr;
konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

niezbedne przewody elastyczne.

4 kpl.

Uktad dmuchawy UD firmy Prestige Poznan:

dmuchawa 11 kW;

zawor bezpieczenstwa;

zawOr odcinajacy;

zawor zwrotny;

facznik amortyzacyjny;

orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej.

1 kpl.

Dozownik DDA

1 kpl.

Sprezarka SF 2 ze zbiornikiem 500 1 —2,2 kW

1 szt.

Wodomierz dn125

1 szt

Wodomierz dn150

2 szt

Lacznik amortyzacyjny ZKB DN 200

2 szt.

Szafa pneumatyczna

1 kpl.

Szafa technologiczna

1 kpl.

Osuszacz powietrza KT90F

2 kpl.

Poza zestawami technologicznymi: rury; ksztaltki; konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej; obejmy.

1 kpl.

Zestaw pompowy ZP CRE 4.32.2P/7,5 kW + TP 100-250/2/11 kW firmy Prestige Poznan

lkpl.

Zbiornik ZRV 100 m® Promet Kozmin

lkpl.
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Dla przyjetych w projekcie urzadzen dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznych kompletnych
ukladow technologicznych pod warunkiem zapewnienia, co najmniej takich samych parametrow
wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania.

Zalacznik wykaz urzadzen rownowaznych.

Nalezy wypetnic¢ i dotaczy¢ do oferty. Nie dotaczenie zatacznika do oferty bedzie powodowato
odrzucenie oferty. Wykonawca przystepujac do udziatu w postgpowaniu o udzielenie zamowienia
publicznego o$wiadcza, ze zobowiazuje si¢ zastosowa¢ materiaty i urzadzenia okre$lone w

dokumentacji projektowej z wytaczeniem wykazanych. ponizej

Lp. Element wyposazenia wg.PT Typ zamiennika Dostawca / Dotaczone dokumenty

Producent potwierdzajace rownowaznosc¢

1. | Zestaw napowietrzajacy ZN

2. | Zespot filtracyjny ZF

3. | Zestaw hydroforowy

4. | Uktad dmuchawy UD

5. | Spregzarka

6. | Szafa technologiczna

7. | Szafa pneumatyczna

8. | Wodomierz MWN

9. | Lacznik amortyzacyjny ZKB

10{ Osuszacz powietrza KF90T

11| Orurowanie

12| Dozownik DDA

13} Zbiornik retencyjny ZRV
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Integralna czg$cia specyfikacji jest projekt techniczny, ktory okresla parametry techniczne,
jako$ciowe (z odwolaniem si¢ do aprobat i atestow), standard oraz sposdb wykonania urzadzen
technologicznych. Podane dane nalezy uwzgledni¢ na etapie przygotowywania oferty

1 wykonawstwa uktadu technologicznego. Technologi¢ uzdatniania wody wykona¢ zgodnie

z dokumentacja projektowa. Jesli gdziekolwiek w projekcie lub SIWZ przedmiot zamoéwienia
okreslony zostat przez wskazanie znakéw towarowych lub pochodzenie materiatow, to Zamawiajacy
dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania urzadzen rownowaznych w stosunku do zaprojektowanych

z zachowaniem tych samych standardow technicznych,

technologicznych i jako$ciowych. Przez pojgcie materialdw rownowaznych nalezy

rozumie¢ materiaty gwarantujace realizacjg robot zgodnie z wydanym pozwoleniem

na budowg oraz zapewniajace uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od

zatozonych w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w przedmiarach robot.
W celu dokonania oceny technicznej oferty oraz proponowanej technologii zastosowana technologia
uzdatniania musi by¢ wykazana w formie tabelarycznej i dotaczona do oferty. Koniecznym jest
podanie nazwy producenta, precyzyjnego i jednoznacznego typu urzadzenia. Zgodnie z zapisami
art. 30 ust. 5 ustawy — Prawo Zamowien Publicznych, Wykonawca, ktory powotuje si¢ na
rozwigzania rownowazne opisane przez zamawiajacego, jest obowiazany wykazaé, ze oferowane
przez niego roboty budowlane i zwiazane z tym ushugi i dostawy spelniaja wymagania okreslone
przez zamawiajacego.

W zwiazku z powyzszym w celu oceny technicznej wszyscy oferenci proponujacy wg

ich oceny rozwiazania rOwnowazne sa zobowiazani zalaczy¢ do oferty karty katalogowe.

Dla zestawow technologicznych: aeracji filtracji, pompy ptucznej i dmuchawy nalezy dolaczy¢
atesty PZH na kompletne zestawy. Nie dopuszcza si¢ stosowania atestow PZH na poszczegdlne
podzespoly zestawoéw technologicznych w zamian atestu na kompletne urzadzenie. Zastosowanie
réwnowaznych zestawow technologicznych oznacza koniecznos¢

zalaczenia przez Wykonawceg do oferty nastgpujacych zatacznikdéw (oprocz kart katalogowych):
a) atest PZH na kompletny zestawy technologiczne

b) deklaracja zgodnosci na kompletne zestawy technologiczne

c) graficzny schemat plukania filtrow

d) graficzny schemat instalacji sterujace;j

Zamawiajacy nie wyraza zgody, by proponowane w ofercie urzadzenia rOwnowazne

byty prototypami. Wymogiem bezwzglgdnym jest, by byty to urzadzenia sprawdzone.
Wykonawca winien udokumentowaé, iz zaproponowane urzadzenia rOwnowazne

pracuja na innych 5 zrealizowanych obiektach przez okres nie krétszy niz 2 lata
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(na dowod pracy urzadzen rownowaznych nalezy zalaczy¢ np.: referencje, protokoty

odbioru, faktury, itp. potwierdzone za zgodno$¢ z oryginatem, potwierdzajace datg

uruchomienia oraz dokument potwierdzajacy nalezyta ich pracg w tym okresie -

referencje, opinie itp.). Zamawiajacy wymaga¢ bedzie od Wykonawcy, ktorego oferta zostanie
wybrana, wykonania przedmiotu zamowienia zgodnie z opracowanym projektem, szczegdlnie

w zakresie efektow uzdatniania wody, kosztow eksploatacji, niezawodno$ci dzialania.
réwnowaznych uzalezniona bgdzie od ich zgodnos$ci ze wszystkimi parametrami

okreslonymi w projekcie, specyfikacji technicznej. W celu zachowania kompatybilno$ci wszystkich
urzadzen technologicznych, nie dopuszcza si¢ zamiany tylko niektorych elementow/urzadzen
zaprojektowanej, kompletnej technologii uzdatniania wody.

Urzadzenia technologiczne musza by¢ wykonane w hali technologicznej producenta

w zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia technologiczne

powinny przejs¢ pozytywnie kontrolg na stanowisku testowym w hali producenta.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestniczenia jego przedstawicieli w probach

kontrolnych na stanowiskach testowych na koszt Wykonawcy. Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie
montaz gotowych urzadzen i orurowania. Dla przyjetych w projekcie kompletnych urzadzen
technologicznych uzdatniania wody dopuszcza sig zastosowanie rownowaznych urzadzen pod
warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrow wydajnosciowych, jakosciowych,
standardu wykonania , posiadania wymaganych atestow oraz zapewnieniu wymaganego systemu
jakos$ci w procesie produkcji a ich producent

bedzie w stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza si¢ zamiany

tylko niektorych urzadzen ze wzgledu na mozliwo$¢ braku kompatybilnosci z cata

technologia, co moze skutkowaé nie uzyskaniem zadanych parametrow wody

uzdatnione;.
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Informacja dotvczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Prace budowlane zwiazane z projektowana inwestycja zgodnie z art.21 a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106 poz 1126 z p6zniejszymi zmianami) i paragraf 4
pkt la; 6 a,b; Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego
zakresu rodzaju robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz. U. z 2002r. Nr 151 poz 1256) naleza do robot stwarzajacych ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi tj.
¢ Wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych o glebokosci ponad 1,5 m;
e Montaz elementow wielkogabarytowych tj. zbiornikow za pomoca urzadzen dzwigowych;
e Praca w zamknigtych przestrzeniach tj. zbiorniki;
e Prace przy wykonywaniu prob szczelnosci;
e Montaz pompy irur w studni glgbinowe;.
W zwiazku z powyzszym przed rozpoczegciem robdt kierownik budowy winien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia. Przy budowie stacji uzdatniania wody bgda prowadzone prace
szczegblnie niebezpieczne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz 1650 w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy rozdziat 6:
e Roboty budowlane rozbidorkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez wstrzymania
ruchu zaktadu pracy badz jego czesci;
e Prace w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i innych niebezpiecznych
przestrzeniach zamknigtych;
e Prace przy uzyciu materialdw niebezpiecznych;
e Prace na wysokosci.
Przy budowie nalezy przestrzega¢ przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych
w rozporzadzeniach:
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
2. Art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz. U. Z 2000 r. Nr 106,
poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
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1 higieny podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz.401).
4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegbdlnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa
5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogllnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844
Z pOz.zm.).
Prace stanowiace przedmiot opracowanej dokumentacji projektowej moga wykonywac tylko osoby
przeszkolone w zakresie wymagan BHP.
Zakres robot
Zakres robo6t branzy instalacyjnej:
e wymiana rur, glowicy, obudowy i pompy w studni glgbinowej,
e montaz kanalizacji technologicznej,
e montaz urzadzen technologicznych SUW oraz instalacji sanitarnych.
Zakres rob6t branzy budowlane;j:
e wykonanie fundamentdw i posadzek,
e ocieplenie $cian i dachu
e wykonanie elewacji
e Wwymiana rynien
e wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
e ulozenie ptytek na posadzce i §cianach
¢ malowanie $cian
Zakres robo6t branzy elektrycznej:
¢ instalacje elektryczne wewngtrzne,
e montaz szaf sterowniczych oraz rozdzielni glownej,

¢ linie kablowe wewngtrzne pradowe i sterownicze.

Istniejace obiekty budowlane
Na dziatce znajduja sie: budynek SUW, odstojnik wod pophicznych, studnie gigbinowe.
Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie

e roboty budowlano-montazowe,

e roboty instalacyjno-montazowe,

* wykopy,

e prace dzwigowe,
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e praca na wysokosci,

e roboty elektryczne.
Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot
Roboty ziemne:

e upadek pracownika do wykopu,

e zasypanie pracownika zbiornikow wykopie.
Praca w poblizu linii napowietrznych i podziemnych:

e porazenie pracownika pradem elektrycznym.
Maszyny i urzadzenia techniczne:

e pochwycenie konczyny pracownika przez niebezpieczny naped,

e potracenie pracownika przez tyzke koparki,

e porazenie pradem przez urzadzenie mechaniczne.
Roboty budowlano-montazowe i wykonczeniowe:

e przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzadzenie technologiczne,

e upadek pracownika z wysokosci,

e uderzenie pracownika spadajacym przedmiotem.
Roboty elektryczne:

e porazenie pradem.
Zagrozenia podczas realizacji robot moga wystapi¢ na kazdym odcinku robot, w czasie ich realizacji
Instruktaz pracownikow
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

e szkolenie wstgpne,

e szkolenie okresowe.
Szkolenia wstepne ogdlne (,,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikow
z podstawowymi przepisami bhp. Szkolenia wstepne na stanowisku pracy (,,instruktaz
stanowiskowy”) powinno zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym
stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami
bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystapieniem do pracy
powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwiazanym z praca na danym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz
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na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystgpuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub

zycia oraz zagrozenia wypadkowe- nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy zatrudnieni na

stanowiskach operatorow zurawi, dzwigéw i koparek oraz innych maszyn budowlanych o napgdzie

silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom:

staly nadzor na stanowiskach pracy,

informowanie pracownikéw o mozliwo$ciach wystapienia zagrozen,

szkolenie pracownikow w zakresie bhp,

organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,

ustalanie rodzaju prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej 2 osoby
dopuszczenie do pracy osob z aktualnymi badaniami lekarskimi i o odpowiednich
kwalifikacjach,

oznaczenie budowy tablica informacyjna,

zapewnienie tacznos$ci telefonicznej budowy z instytucjami alarmowymi (straz, pogotowie,
policja),

stosowanie przez pracownikow odziezy roboczej, ochronnej 1 $rodkéw ochrony
indywidualnej,

odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

odpowiednie zabezpieczenie §cian wykopow waskoprzestrzennych,

odpowiednie oznakowanie 1 zabezpieczenie robdt wykonywanych zbiornikow pasie
drogowym i w terenie zabudowanym

nieobcigzanie klina naturalnego odlamu gruntu,

wygrodzenie strefy niebezpiecznej,

wykonanie odpowiednich zej$¢ do wykopow,

reczne wykonywanie prac zbiornikoOw poblizu skrzyzowan sieci wodociagowej

z podziemnym uzbrojeniem terenu,

zachowanie odpowiednich odleglosci od uzbrojenia terenu i ogrodzen,

wykonywanie prac w poblizu linii energetycznej po jej wylaczeniu.

UWAGI KONCOWE

Calo$¢ robdt wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastgpujacych opracowaniach:

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II Instalacje

sanitarne i przemystowe”
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e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych”
e  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych”
- zeszyt nr 3 — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, 2001 r.
e , Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
- zeszyt nr 9 — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, 2003 r.

e Wytyczne producentdw stosowanych materiatow 1 urzadzen
Odstonigte w trakcie glebienia wykopow kable i inne przewody nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia musza posiada¢ deklaracje lub certyfikaty zgodnosci
z dokumentem odniesienia (w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa, zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczna
Stosowane materiaty musza mie¢ atesty i aprobaty dopuszczajace do stosowania w Polsce.
Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ do utylizacji - zlomowanie badz przekaza¢ na odpowiednie
wysypisko.
Podczas zalewania betonem rurociagéw powinny one pozostawac pod ci$nieniem minimum 3 bary
(zalecane 6 bar). Wymaganie to jest podyktowane mozliwo$cia mechanicznego uszkodzenia rur w
fazie wykonywania prac budowlanych (wylewanie posadzek, ktadzenie
tynkow, itp.) 1 tatwego wykrycia oraz szybkiego usunigcia ewentualnego uszkodzenia. Nalezy unikaé
prowadzenia przewodow w miejscach, w ktorych moga by¢ one narazone na uszkodzenia
mechaniczne np.: w obrysie przyborow sanitarnych montowanych na $ruby do posadzki, w okolicach
wbijanych progdéw otworow drzwiowych.
W przypadku wystapienia warunkéw nieokreslonych w dokumentacji lub innych, co do
zakladanych, nalezy powiadomi¢ o tym autora projektu.
O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentacji wynikajacych z technologii rob6t nieznanych

w czasie projektowania decyduje inspektor nadzoru, a zmiany nalezy uzgodni¢ z biurem autorskim.
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