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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej SpecyfikaoficAnicznej (SST) as wymagania ogollne dotyaee
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wazkii z przebudow drogi gminnej na dzialce nr 29 w Woli
Ksiazecej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stapodstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét asanych z wykonaniem
warstwy grubéci 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem w rankadistrukciji nawierzchni jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces tdolgimzny polegajcy na zmieszaniu gruntu z optymaln
iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdepszajcych, z wyrdwnaniem i zggzczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementgedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghiecciu wiasciwej wytrzymaltdci na sciskanie, stanowi fragment émej
cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaec¢owo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Podtae gruntowe ulepszone cementem (ulepszone pejgtgedna lub dwie warstwy zeggczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadasa \yarstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaa@dlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 19pdrtlandzki z dodatkami wediug PN-EN
197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymatdi¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniei:ni 32,5

3 Czas wb;an!a: _ . . _ _
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafewykona& zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwszy od trzech miegty, mazna go stosow@aza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatnét do robot.

Cement nalgy przechowywa w warunkach zabezpieczajch go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementemezgaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego padtae gruntdw stabilizowanych cementem nglestosowa
grunty spetniaice wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacjenazastosowéa materiat doziarnicy -
frez bitumiczny.

Grunt ma@na uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa,

ze wytrzymaitd¢ nasciskanie prébek nasyconych wpgo 7 dniach wynias1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa.
Natomiast wskanik mrozoodpornéci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej . 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-88/B-04481
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-88/B-04481
6 Zawqrtdg s!érczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wiecej n: 1

Grunty niespetniace wymaga okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotasthymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maghy¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego pzalipod warunkiemaycia specjalnych maszyn, uaisviajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimbgruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementenmy swvyniki wytrzymatdci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodziatphwych zrodet nie mae
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyypodaia normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymataici na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwa i z wodh
wodocihgowa. Brak r&nic potwierdza przydaté wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkackasadnionych, stosuje esinas¢pujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgod, Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigoajce aprobat
techniczm wydara przez uprawniofjednostk.

2.6. Preparaty do pie¢gnacji warstwy
W przypadku stosowania do pmighacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwdrdzymusza one
posiada aprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostk.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne’ ik

3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego pedicstabilizowanego cementem

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek stacjonarne jedno lub wielowirnikowydh wymieszania gruntu z cementem, wypose
w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu orazwli§giowe dla wody,

- spycharek, réwniarek lub spitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
cementu,

- przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagzczania,

- zagszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych lub mahwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigiymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiamilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyixsie w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarbezpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna
by¢ dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaeh,sposéb zabezpiecaay ja przed
zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowapbwinien odbywa sie w sposéb zapobieggly
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthoDo transportu mieszanki nale stosowé samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powiyt zaakceptowane przezzymiera
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigemm¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadéw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najliézych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno gy przygotowane zgodnie z wymaganiami glsaymi w SST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego pod# powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwia¢ nacihgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia roboét
w odstpach nie wgkszych, nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma bktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi ukltadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysékgrowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
spos6b wykluczagy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.
Jezeli podbudowa i ulepszone podi& wykonane z materiatébw zaganych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny b§ one usunite wedlug zasad akceptowanych przezymiera. Podbudowa i ulepszone
podiaze powinny by wytyczone w spos6b umliwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektove

lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okéenymi w niniejszej SST.

5.4, Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej stabibn@go cementem dla
podbudowy i ulepszonego pod&

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego padto

1 KR 2 do KR 6 8
2 KR1 10

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z toleramnt 0%, -20% jej warkri.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrd&rzymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okr&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rama wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nade sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wpdnazna dodawé do gruntu dodatki ulepszme rozpuszczalne
w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest gksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt

powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepszae, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile iclxrygie jest przewidziane w teg

recepcie.
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Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsiag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodné¢ na okrélona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej gruim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag: nalezy zwrdcic na jednorodn& wymieszania gruntu w otiie
skrajnych pasow o szerad@ od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesza&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o
wigcej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendogtuzszy
od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nale powierzchng warstwy wyrownd i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej erinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢
rowniarek i wykorzysta prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic meana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrielogii gwarantujcej
odpowiedny rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposob okrédony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deahce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powi by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztmkgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wstpnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkosé
podawania materiatdbw powinna dystalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy ayciu réwniarek do rozktadania mieszanki rglewykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowia profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementefezyngrowadzeé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany89 .

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsie od kravedzi i
przesuwd pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w stror osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbsk od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladacymi si, w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce s¢ w czasie
zag:szczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingkbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna miéprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjstearnych operacje zesgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogieraagszczania i obrobki powierzchniowej maday¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeggia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalgy kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-9685T.

Specjala uwag naley paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednubd¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miare moazliwosci nalezy unikaé podituznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy catej
szerokgci.
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Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwifi¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaioej

i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obegtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgo@é&m wbudowaniaagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie, o co najmniej 30 cm dla spoiny patiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulspasfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwgnsz posiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostlk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wogdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcazdtiia z tworzywa sztucznego, Wong na zaktad o szerokoi
€0 najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymvia jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiaty przeznaczone do pgacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkie dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa sie wytacznie za zgodlInzyniera.

5.10. Odcinek probny

Przed rozpoggziem rob6t naley wykona odcinek prébny w celu:

- oceny przydatrizi zastosowanego stz do uktadania i zggzczania,

- okreslenia grubdéci warstwy mieszanki w stanie Azoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gs&gbo
warstwy po zagszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materiatbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy i ulepszonego pa@io

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego padipo zaakceptowaniu odcinka
probnego przez liyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed weniem nasgpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obagginy naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy i ulepszonego podiy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wycetikly niewtdaciwego
utrzymania podbudowy i ulepszonego padi@bcaza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy i ulepszonego padio
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosfznych, takich jak opady deszczéniegu oraz
mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego poalto

Warstwa stabilizowana cementem powinna pyzykryta przed zim warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sin zaakceptowany przezzymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczce kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepsgo podioa

stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ badai i pomiaréw

Czestotliwosé bada
Maksymalna
Minimalna liczba bada powierzchnia
P . S podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie bada na dziennej dziatce
. ulepszonego podia
roboczej . .
przypadagca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podi 3 400 rf
7 Wytrzymatai¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8 | Mrozoodporngé przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&aj
9 |-cementu, Zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
11 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1)
2)
3)

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych,
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu,
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do bada naleey pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh podbudowy i ulepszonego pozho

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nalebada& wszystkie jego wiciwosci okreslone w tablicy 1

i opracowa& nowy sklad mieszanki.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna Ky réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito drednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodri6 i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenigalvigj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtadci min. 0,5 m od kragdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubé warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna ey zagszczana do osgjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
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6.3.7. Grubé&¢ podbudowy lub ulepszonego pozio
Grubgs¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mae r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobra z miejsc wybranych losowo z warstwy przedgagzeniem. Prébki w ikei 3 szt.

(1 seria) dla badania wytrzyma& 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrayoici 28-dniowej naley
formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96012. Wytrzymaksé gruntu stabilizowanego cementem
musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymait& gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementogruntowa i zagszczona
warstwa

. Wymagania Rm2,5
Lp. Opis MPa
1 Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 —1,6 MPa
2 Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach (R28): 15— 2,5 MPa

6.3.9. Mrozoodporni
Nalezy pobr& dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpéchagodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéeczas wazania i staté¢ objetosci. Wiasciwosci te
powinny spetnia wymagania okrédone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12.  Badanie wkaiwosci gruntu
Przy kadej zmianie rodzaju gruntu najebada& wszystkie jego wigciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowa
nowy sktad mieszanki.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanego podbudowy
i ulepszonego podia stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢
badai i pomiarow
1 Szerokg¢ 10razy na 1l km
2 Réwnai¢ podiwzna w sposOb cigly planografem albo co 20 m 4aha kadym pasig
ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razyna 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
6 | Uksztattowanie osi w planig*
7 Grubg¢ podbudowy i ulepszoneg®odczas budowy: w trzech punktach nade dzialce roboczej,
poditaza lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzqdiieraz na
2000nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podi
Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraumnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wagtowvskazan w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego pod

Nieréwndici podtuzne podbudowy i ulepszonego porHonaley mierzy 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pealioaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici nie powinny przekraczal5 mm dla podbudowy i ulepszonego padio

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegéopa
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padiwowinny by zgodne z DokumentacjProjektove z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio
Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padt@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra
Os podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%,
-15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy uulepszonego podiza

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowy i ulepszonym padistwierdzi st, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gedbdc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogojest mniejsza od szerakd projektowanej o wgcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na peigrubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoletyWykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubd@¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy i
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i 0 wymaganej gruoi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robét ngsit ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymala¢ $rednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na 0 odpowiednich wiciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne wymagania dotyegce obmiaru robét
Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymégagdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 N3 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuddwiepszonego podia z
gruntu stabilizowanego cementem o dloeej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczce odbioru robot
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Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne wymagania dotygeze podstawy ptatrsi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podénz gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakogveobo6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgtu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialtdbwqeoinzych koniecznych do prawidiowego wykonania
robét lub wynikagcych z przygtej technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszagnintu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na ngejsvbudowania, w przypadku wytwarzania mieszanki
w otaczarniach stacjonarnych,

- rozlozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowapgmiozu,

- wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w kongriegi, w przypadku wykonania stabilizacji na
miejscu,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegiemateriatow i urgdzer pomocniczych,

- wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grubm i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

- odwiezienie sprtu,

- uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz odpadéwsypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terengiovy,

- utrzymanie i pielgnacja podbudowy i podta przez czas trwania rob4t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-3 Metody badania cementuedc3: Oznaczanie czaséwagania i statéci objetosci
PN-EN 196-1 Metody badania cementuedeZl: Oznaczanie wytrzymatoi

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaopni zmielenia

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigr

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci zanieczyszcaeobcych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartoi zanieczyszczeorganicznych.
PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawaroi siarki metod bromowa.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadielazawego.
PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczania

PN-EN 933-1

PN-EN 1097-2 odporndci na rozdrabianie.
Cement. Cgé¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementow
PN-EN 197-1 .
powszechnegoaytku
PN-EN 459-1 Wapno budowlane.¢€&1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiud
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobiergmiébek, badanie i ocena
PN-EN 1008 przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejproceséw
produkcji betonu
PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
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PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pmdia gruntu stabilizowanego
cementem
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie ivéka piaskowego
BN-64/8931-02 Drogll samochodqwe._ Oznaczanie modutu odksztalceraierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédennawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wak@ia n@gnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDiM - 1997.



