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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjchrdécznej (SST) & wymagania dotycce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w awku z przebudowdrogi gminnej na dziatce nr 29 w Woli Ksecej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojyamadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania pieggo.
Przyjeto znakisrednie, folia odblaskowa typu 1 i 2.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SS4 zgodne z obowzujacymi przepisami,

SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” i odpowiednim@drjoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania rob6t oraz za zgodid@ Dokumentagj Projektove, SST
i poleceniami layniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarsST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych oraz stupkéw i konstiuksporczych powinien posiadalla swojego wyrobu
aprobag techniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiora przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpoegizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na licach znakéw drogowychrpowposiadé aprobat techniczi, wydary przez uprawniom
jednostlk oraz deklaracje zgodéa wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdapstrukcyjne
powinny mi& deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

Symbole i rozmiary znakéw winny bggodne z Zakcznikami nr 1 i 4 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunteskinicznych dla znakow i sygnatéw drogowych anazdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrngach (Dz.U. nr 220 z 2003r poz.2181) [25] lub w
przypadku zmiany rozpogdzenia - aktualnie obowzujacymi przepisami. Znaki drogowe, aktywne znaki dnegp
stupki i konstrukcje wsporcze winny byaakceptowane przezzymiera i odpowiadastandardom GDDKIA.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— 2z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca przedstawi dokumesgttamihniczia zgodr z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208303 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych naky wykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw naleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglerykona uwzgkdniajac wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST zgodnie z propozy&jykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic Wykonawearpjektuje i wykona w sposob gwarantyj stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione s od powierzchni montowanych znakow i tablic orakzilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. Konstrukcje winny spetnisrunek bezpiecastwa dla uytkownikdw drog i naley stosowa
konstrukcje zabezpieczgie bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglelobiera& odpowiednio wg zasad przedstawionych w tab. nr 1
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Tabela nr 1. Konstrukcje wsporcze pod tabliceakziistawione na poboczu drogi.

Konstrukcja | Konstrukcja ruroweL konstrukcje
rurowa spetniagjcal spetniajca klag | wsporcze zgodne
Typ konstrukgji klass WL 2 WL 2 norma,
(wytrzymatai¢ na| (wytrzymataé na PN-EN 12899

obcizenie sih obciazenie si spetniajice klag
naporu wiatru) naporu wiatru) WL 4

Konstrukcja Konstrukcja
kratowa rurowa kratowa
lekka $rednia

(wytrzymatai¢ na

. . . @#76x3.2 T 2X @50x3.2 2x @60x3.2
POWIGI‘Z(/:E/FII& tablicy ?60x3.2 lub 2 lub 22;?)‘?3 r\]/:/(iea?rlﬁ) skratowana skratowana
3x P76x3.2 pretem @316 | pretem P16
F<15m2 X - X - -
1.5 m2<F<2.5 m2 - X X - -
2.5 mXF <4.5m2 - - - X -
45 mMXF<5m2 - - - - X
F<5.0 m2 - - - - X

UWAGA:
» Jeeli L= 2000 /mm/ i H= 1500 /mm/ - zastosuj konstrukcje kratowe w pr&egim przypadku
konstrukcje rurowe.
» Maksymalny rozstaw kratownic i stupkéw 1900 /mm/.
> Rozstaw osiowy pasow konstrukcji kratowych — 5510n].
» Konstrukcg wsporca nalezy ponadto zaprojektowanasrednie obcizenie poziome wg PN-85/S-10030
Ipk = 2,44 kN/Ai lub obchzenie wynikajice z rzeczywistego naporu wiatru na powierzeaiblicy.
> Dolna krawedz tablicy mocowana na wysos@ max 2100 /mm/.
» Konstrukcje rurowep 60 stosowawytacznie dla znakéw:
* pojedyncze znaki matesiednie,
e podwdjne znaki matesrednie hcznie z tabliczkami.
» tablice z grupy E-4, E13, E22a, E17a, E18a, D4A3.D4
» Konstrukcje rurowep 76 stosowadla znakow:
* pojedyncze znaki de i wielkie,
» podwdjne znaki dee i wielkie kcznie z tabliczkami.

Konstrukcje wsporcze powinny bggodne z norqm@PN-EN 12899-1 i odpowiad&klasie WL4 (dla rur - WL2).

Konstrukcje wsporcze dla pédietlanych znakéw D-6 nad jezdnpowinny by zgodne z normPN-EN 12767
i odpowiada kategorii HE — konstrukcja pochtaniap energi w wysokim stopniu. Wysok@ stupa 6 m, diuga
wysiegnika 5 m.

Konstrukcje wsporcze winny bywykonywane z zrywalnych lub tatwo razkalnych przekrojéw, ztzy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjiiesaczonych na wysokoi od 0,15 do 0,20 m nad pow. terenu.

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydhak skonstruowane, by znak
wraz z konstrukg wsporca po zerwaniu nie przewracaksnie jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeinmiozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegm
rodzaju uszkodzenia znaku. Znaki zlokalizowane napach i wyspach azylach najeinstalowa na stupkach
zaopatrzonych w tuleje umldwiajace tatwy demonta w przypadku wymiany znaku, przy czym maskayc¢
zabezpieczone przed demomta przez osoby postronne.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mjusmie¢ barwe szap neutralm
z tym,ze dopuszczasbarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokgykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie — z wytkiem przypadkow, gdy jest to wymaganegarymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unibwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposdb wykonania paizenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocuacych przez lico znaku.

2.4.2. Materiaty do wykonania konstrukcji wspordzyc
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Konstrukcje wsporcze dla znakow nalevykona zgodnie z PN-EN 12899-1 a konstrukcje wsporcze [
zgodnie z PN-EN 12767.

Dla stupkéw naley uzy¢ rury stalowe zgodne z noer®N-H-74200, przy czym trzon konstrukcji przestmagrh
azurowych wykonany z materiatu zgodnie z wymogamimpPNEN 573-3:1998, a pozostate elementy: masgkirdiki
wg normy PN-88/H-84020.

Stupki stalowe musizby¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanmowge zgodnie z noraPN-93/E-
04500. Wymagana grubdpowtoki cynku musi wynogimin. 100 pm. Konstrukcje przestrzenne wykonanstapu
aluminium nie wymagajdodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4.3. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-7422Q [@b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesae se
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgodoktadnych portiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiorzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania vgzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach retgath.

2.4.4. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tymm, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wyajcia i zaokgaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadndolmn
odchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjachastgich powinny spetniawymagania PN EN ISO 1461:2000
[11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grufiopowtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna bByciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od potHo
2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancija svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdikazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lahstrukciji -
gwarancja mee by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualieldzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwsdo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatow na wptywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku,
musz wykazywa petrg odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczngstpujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczney(wlkorozp elektrochemiczs) - przez caly czas trwaioi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostammaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
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b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakow z fo Il generacji (typ 2) 10 lat, Il generacji (typ Zolia pryzmatyczna) 12 lat. Il
generacji (typ 3) 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufod min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmdo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PNLE
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13] - gdy tarczali@oma powierzchni > 1 nf.

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynwkioej ogniowo nie mee by mniejsza ni 28 um
(200g Zn/M).

Znaki i tablice powinny spetnéanasgpujace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica nr 2
Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka 2’3‘05 N 12899-1
Wytrzymalagi¢ na obcizenie sih|= 1,00 kN m-2 WL 4 dla
naporu wiatru konstrukcji
wsporczych
>0,60 WL 2 dla tablic i
znakow drogowych
Wytrzymalai¢ na  obcizenie|= 0,50 kN PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgirgie |[< 25 mm/m TDB4
Chwilowe odksztatcenie siine <0,02 stopiea Cm | TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwiloweganm/m  lub| -
stopieh [
Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, krgd¥ ttoczona, - E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie @0 by |- P3
przewiercone 2zadnego powodu
*klase TDT3 stosujemy dla tablic na 2 lubgeej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic na konstrukcjach wyggnhikowych
NE, 100, 3
Konstrukcje wsporcze z cechami biernego bezpietaea dla miejsc w ktérych nieltla ostonete drogowym
barierami ochronnymi lub odswyité od krawdzi jezdni nie mniej i 4 mb

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Krawegdzie tarczy znaku powinny By

- wlacznie z usztywnione na catym obwodzie poprzez adwdjne gécie o promieniu gicia nie wekszym ni
10 mm naranikami. Powierzchnia czotowa tarczy znaku powinyd wna — bez wgi, pofatldowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1mm/m.
Podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rteaowe powinny usztywiitarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallidyyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montas do konstrukcji wsporczej. Dopuszczaaiksztatcenie trwate do 20% odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie.
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- Tylna powierzchnia tarczy znaku zabezpieczona ambgyjnie ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min.60 pum, ktéra zapewni dabiprzyczepné farby proszkowej oraz
zapobiegnie procesowi korozji podpowtokowej. Farpsoszkowa poliestrowa powinna dykoloru
ciemnoszarego, matowa w kolorze RAL 7037; badaaiezy wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523[4] oraz
PN-76/C-81521[1] w zakresie odpo#ieona dziatanie mgty solnej oraz wody. Powtokaéakicza w kolorze
RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinnatbngwna, gtadka bez smug i zaciekdéw. Sprawdzeniegzoha
ocenie wizualnej.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1m2 powispeginig& dodatkowo nagpujace wymagania: navaiki znaku

i tablicy powinny by zaokeglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @lorymi w zakczniku nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200f25] nie mniejszym jednak nB0 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano oragcienie poszczegollnych segmentow tarczy dla znak@kagabarytowych) wzdiu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaty przesurcia i przéwity w

miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu alig z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdiy fo

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plote¥@osiadajce aprobaty techniczne,

- dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreglzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

2.6.1. Znaki odblaskowe 2-go typu i 2-go typu pryzatyczne - lico znaku
Strony czotowe znakéw zawiesap ich tré¢ (lico znaku) nalgy wykona z materiatéw odblaskowych 2-go typu.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw raysasiadéa odpowiednie wiéciwosci fotometryczne i
kolorymetryczne typu 2 (folia z kulkami szklanymibl pryzmatyczna) potwierdzone uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typéw folii, zacline minimalne wartéci gestasci powierzchniowej wspétczynnika
odblasku w gwarantowanym przez producenta foliesle trwatdci (10 lat dla zachowania parametréw odblaskowych
dla folii typu 2 i 12 lat dla folii typu 2 pryzmatynej), oraz petne zazanie folii z tarcz znaku przez caly ten okres.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia. Powierzchnia licowa znaku powinnadyvna i gltadka, bez rozwarst#igoecherzy. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawani@ fa jej powierzchni.
Minimalna pocatkowa wart@¢ wspétczynnika odblasku R’(dg-1m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedus zawary w CIE No.54[29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speiniapowiednio
wymagania podane w tablicy 3.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien bynniejszy
niz 70% wartéci podanych w tablicy 3 dla znakoéw z fptypu 2, zgodnie z publikag|CIE No 39.2[28].
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Tablica nr 3.
wihasciwosci jednostki wymagania
p
wspotczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 5°, lgt cd/m2Ix typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii
- biatej >180
- zobkej >120
- czerwonej > 45
- zielonej >21
- niebieskiej >14
- brazowej >8
- pomaraczowej > 65
- szarej >90
wspotczynnik luminanciji 3 dla folii: - typ 2
- biatej 0,27
- zbkej 30,16
- czerwonej 0,03
- zielonej 0,03
- niebieskiej 0,01
brazowej 0,09>13>0,03
pomaraczowej >0,14
szarej 0,18-3>0,12

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwddki znakéwkiiihych, okaglych, prostoktnych musz by¢
wykonane metadisitodruku przy zastosowaniu farb transparentnggiowiednich dla typu i rodzaju folii odblaskowych.
Farby sitodrukowe mugzapewnt odpornd¢ na dziatanie promieniowania UV i trwatmie nizsz niz trwatos¢ uzytej
folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb trargmtnych na odblaskavezes¢ znaku nie mogbyc¢ wieksze nk 0.3
mm w kadym kierunku. Lica znakéw powinny bywolne od smug i cieni. Niedopuszczalne jest gpystvanie
jakichkolwiek przerysowapowierzchni znaku.

Elementy montzowe.

— Znakiitablice nalgy dostarczy jako kompletne tzn. wypogane w odpowiediiilos¢ elementdw skzacych
do zamontowania w tereniérgby, naketki, uchwyty, systemy mocowania, zabezpieczenigntualnie
specjalne nakdizia.

— Uchwyty do mocowania tarcz znakow i tablic wykonaneblach stalowych o grubci min 4 mm
zabezpieczone antykorozyjnie meiaynkowania ogniowego wg. normy PN-93/E-04500.

— Elementy zdcznesruby naketki, podktadki powinny by wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej

Oznakowanie znaku.

Producent znakéw drogowych pionowych ma olaek i prawo umigci¢ na swoim produkcie tylko jedn
informacg zawierajca:

— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005[16]

— typ folii,

— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagyesli nie jest producentem

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.

Informacja ma b§ zawarta wydcznie na tylnej powierzchni, tak, aby byfa jak najej widoczna dla jagtych
kierowcéw, o kolorystyce zhionej do szarego tta znaku lub aglzenia i ma b§ wykonana w sposéb gwarargay
trwale zwizanie ze znakiem czy wdzeniem oraz miemozliwos¢ ich odczytania przez okres nie krétszy okres
gwarancji na znak czy urdzenie, np. w postaci wybicia, wyttloczenia, wytramia ew. nadruku, malowania czy
ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z falieodblaskowej, 0 powierzchni niegkszej niz 30 cm2.

Oferent zobowizany jest przedstawiwyniki bada przeprowadzanych przez niezale jednostki badawcze
potwierdzagcych spetnienie deklarowanych parametréw wykonpogzczegdlnych elementéw oznakowania (wyniki
mog pochodzt z bada wyrobéw dostarczanych innym odbiorcom).

2.6.3. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadiywna, gtadka, bez rozwarstjgecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystpowa: w obrbie jednego pold@rednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
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Sposaéb peaiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemowia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowvpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.4.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.4. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.4.1. Tolerancje wymiarowe dla grgboblach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno<),10 mm.
2.6.4.2. Tolerancje wymiarowe dla grédbopowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 pm wynosix15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.4.3. Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mgwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.4.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m2 podar@pisach szczegétowych zeknika nr 1 [25]
sa nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchriim2 podane w opisach szczegotowychaalika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy Elesy powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.
2.6.4.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubz¢ rowne z doktadngeia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4l cm nie mae wystpowat
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarachi4crn dopuszczagsi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczeds 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugaei
znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaé&iniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajce;

6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego latedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub
wielkiego (whczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtitienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczggych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyeh sé w okresie wymaganej gwaraneadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.5. Obowijzujacy system oceny zgodréoi
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
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wyrob, ktéry posiada aprolatechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamibét
budowlanych w zakresie odpowiadeym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat
oceny zgodngri, wydat krajove deklaract zgodndci z aprobat techniczia i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stoggjsystem 1.

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosila znakéw z foj Il generaciji (typ 2) 10 lat, Il generaciji (typ 2
typu pryzmatyczne 12 lat, Il generacji (typ 3) |42

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sol elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwia i
wypuktych karbow.

t aczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zaf@sici od
ich wielkasci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na koroz w czasie
nie krotszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateatetriatdw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

2.9. Zabezpieczenie przed kradzig.

Tablice znakéw oraz ich konstrukcje powinny zéstenakowane w sposéb niewidoczny ,gotym okiem
umazliwiajacy, w razie kradzigy zidentyfikowanie wiéciciela.
2.10. Zabezpieczenie fajiantyroszeniowy.

Lica tablic szlakowych i drogowskazowych oraz tablipowierzchni > 2,0 fipowinny zosta zabezpieczone fali
antyroszeniow.

2.11 Gwarancje.
Wymaga si, aby Wykonawca udzielit gwarancji:
10-letniej dla konstrukcji wsporczej,
12-letnigj dla tablic typu 3,
12-letniej dla tablic typu 2 (folia pryzmatyczna),
10-letniej dla tablic typu 2.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei folii.

Gwarancje dla wkxiwosci folii odblaskowych winny b§ potwierdzone gwarancjami przedstawionymi przez
Producenta lub Dostawdolii odblaskowych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogowaog by¢ wykonane ¢cznie lub przy
uzyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przamiera.

Przy kczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczydiiit drogowych, Wykonawca powinien dysponéwa
sprawn, spawark elektryczn.

Roboty ziemne zwizane z ustawieniem oznakowania pionowegamaowykong recznie lub przy ayciu
dowolnego sprgu mechanicznego, zaakceptowanego przeyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4
4.2. Transport do przewozu oznakowania pionowego

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasgaimy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Natg
je ustawt rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej olsi&bie i zabezpiechgrzed maliwoscia przesuwania
sie podczas transportu
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycace robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST. D.00.00.00 ,Wymagania ogbine
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobgrany do oznakowania odcinka drogi, na ktorygdab
prowadzone roboty zgodne z ,Instrukgznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

Wykonawca winien przeprowadzivizj¢ w terenie celem sprawdzenia widocgrizaprojektowanej lokalizacji
znakow. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowegli#acji lub kolizji z innymi uradzeniami Wykonawca zgtasza
powyzsze lrzynierowi celem ustalenia poprawdod usytuowania oznakowania.

Wykonanie wytyczenia usytuowania wszystkich stupkanakow pionowych Wykonawca przedstawi
przedstawicielowi Rejonu i lynierowi do uzgodnienia co zostanie potwierdzongsem do Dziennika Budowy.
5.2.1. Zakupienie znakow

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowegalzigoz ustaleniami punktu 2 niniejszej SST. Wymiar
znakdéw drogowych — grupa wielkdznakdw —$rednie wedtug ,Instrukcji o znakach drogowych marych’ — Monitor
Polski — Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej PolskieZatcznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Litemdigt
symbole i kolorystyka zgodna z pousza instrukcp.

5.2.3. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wspguotetablic i znakow drogowych.

5.2.4. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konsjiuksporczych — grukig podsypki piaskowej wynosi 30
cm.

5.2.5. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakdablic drogowych z betonu luelbetonu. Zwrdd
uwag na odpowiednie zagzczenie betonu w fundamencie.

5.2.6. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z zgnierem wariant zamocowania konstrukcji wsporcze;.

Rure oraz gébokaé¢ zakotwienia naley dostosowéa do wymiardw tablic.

5.2.7. Policzenie konstrukcji wsporczej z tablidrogowy przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakow litab
drogowych.

5.2.8. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsppehzznakéw i tablic drogowych — grunt wokét
fundamentow zagszcz& warstwami grubgci 20 cm, z polewaniem wad

5.2.9. Ustawienie stupkéw prowadeych i znakéw drogowych zgodnie z ,Instrukap znakach drogowych
pionowych”.

5.2.10.Wykonanie zasilania aktywnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakdci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
6.2. Kontrola i badania w trakcie robét:
- badania jakéci materiatéw pod wzgblem zgodnéci z SST,
- prawidtowai¢ wykonania znakéw i tablic drogowych — zgodé@ ,Instrukch o znakach drogowych
pionowych” — pod wzgldem ksztattu, wymiaroéw, rysunku, kolorystyki i litgctwa,
- prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukcji wsgaych znakéw i tablic drogowych
(lokalizacja i wymiary),
- prawidtowai¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klasaytego betonu, zagzczenie),
- wykonanie zasypki wokot fundamentow,
- prawidtowai¢ polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni | \wyhra- nych losowo |okiem. I?o ew. sprawdzeniaglokaici
elementow w kadej | Wwad wy¢ dostpnych nargdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii | liniatow z czujnikiem, suwmiarek, powinny by zgodne z
mikrometrow itp.
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wyrobow liczi-cej do | Przeprowad#i uniwersalnymj wymaganiami punktu
2 | Sprawdzenie |1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru oznakowania pionowego tragstuki (szt.) wykonanych i ustawionych stupkowzthakow,
przymocowanych lub ustawionych znakow.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.0M@8nagania ogoline”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00\3@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany igstasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego pplevykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatéw przewidzianych do wydaia robét,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablimakéw drogowych,
- wykonanie zasilania energetycznego (w przypadkk@maktywnych),
— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakdéw i tablic,
- wykonanie podsypki piaskowej,
— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkdwlanstrukcji wsporczych znakoéw lub tablic,
- monta znakow na stupkach lub konstrukcjach wsporczych,
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundaty,
- uporadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdgici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
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7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowapetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgs$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton @Z 1: Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tgamy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszoree sial metog zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewsntrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w niowvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podviggzonej granicy plastycz#ci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(V) sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposdlagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@zs¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywvaetleniowe - Wymagania szczegotowe - Opradwyietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdgci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemfymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogohwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)
26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2Q0. w sprawie sposobdw deklarowania zgagdno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eselofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@omyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. Stale odblaskowe znaki drogowe ianizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



